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Resumen.

El deterioro ambiental es consecuencia de la accion
exagerada de los sistemas productivos y la demanda
de energia en el ambito mundial y su aumento dia
tras dia, las energias fosiles y vegetales (Petroleo;
carbon, etc.) con las cuales hasta ahora se intenta
cubrir esta demanda se agotan y no se renovan.

El abastecimiento de energia para futuras genera-
ciones es un problema al cual se le tiene que dar una
solucién de manera urgente, pero dicha solucion
tiene que tener una viabilidad técnica, humana y el
empleo de las energias renovables a de mas de la
conciencia energética de los ecuatorianos, asi como
su educacion ambiental.

Se presenta resultados obtenidos en las distintas
caracteristicas de produccion y elaboracion del biogas
bajo normas de calidad para los carburantes, mediante
un proceso que contribuya al aprovechamiento de la
materia prima en funcion del volumen de produccion
del combustible alternativo.

1. INTRODUCCION.

La produccion de biogas, a partir del estiércol,
fuente renovable de energia, permitird el uso
racional de los productos finales del proceso con su
impacto social y econdmico.

Basados en procedimientos practicos empleados
para la construccion de plantas de biogés simples, un
enfoque energético con desarrollo sostenible para su
uso y aplicacion, lo cual responde al nombre de
sistema de tratamiento a ciclo cerrado a partir de
digestores. El ciclo cerrado es un esquema de
desarrollo que integran la busqueda de solucién a
los problemas ambientales, de alimentacion,
produccion de abono y energia, a partir de aguas
residuales o residuos de origen organico, teniendo en
cuenta el ecosistema circundante.

El biogas constituye una fuente de energia de facil
obtencion a partir de desechos animales, vegetales e
industriales. Esta energia puede ser utilizada en
numerosos procesos que tienen incidencia en la
industria y economia del ecuador, especialmente en
zonas alejadas a la modernidad
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Figura 1 Transformacion de la Biomasa

La construccion de las plantas de biogés debe estar
sustentadas en una profunda caracterizacion de los
aspectos fundamentales que inciden en la correcta
seleccion, disefio y explotacion de estas tecnologias,
mediante fundamentos tedricos relacionados con las
tecnologias de los biodigestores.

Figura 2. Biodigestor Casero
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Las principales formas de produccion de metano son
la conversion de:

Hidrogeno y didxido de carbono en metano y agua.
4H2 + CO2 — CH4 + 2H20

Acetato en metano y dioxido de carbono.
CH3COOH — CH4 + CO2

Segun la temperatura interior del digestor la fermen-
tacion es:

Tabla 1 Fermentacion vs. Temperatura

Fermentacion Temperatura °C  Dias de retencion
Psicrofila (15-20) mas de 100
Mesofilica (20— 35) mas de 20
Mesofilica (50— 60) mas de 8 dias

II. TECNOLOGIA DEL BIOGAS

La digestion anaerobia produce la descomposicion
de la materia organica e inorganica en ausencia de
oxigeno molecular. Esta digestion es considerada un
proceso biologico de complejas reacciones y
procesos bioquimicos asociados a la actividad bacte-
riana de determinadas especies, por ende tiene una
fuerte dependencia de la composicion del sustrato.

El proceso de digestion anaerobia y por ende la
produccion de biogas se lleva a cabo en un reactor
completamente cerrado y en ausencia de oxigeno
molecular denominado digestor o biodigestor.

COMPONENTES DEL BIOGAS

Esta constituido por metano (CH4), dioxido de
carbono (CO2) y otros gases como nitrogeno (N2),
oxigeno (02). El biogas tiene como promedio un
poder calorifico entre 18,8 y 23,4 mega julios por
m?.

Tabla 2 Composicion del Biogas

Gases Desechos Lodos Desechos Belleno Brogiedades
industriales cloacales industriales sanitario

METAND 50 -E0% 50— B% 50— 70% 45 — 5% CARBLURANTE
DIOXIDO DE 30-50% 20-50% 30— 50% 35-55% AciDO
CARBONO
WAPOR DE Saturaciin Saturacidn Saturacidn Saturacian CORROSIVD
AGUA
HIDROGEND 0-2% 0-5% 0-23% 0-1% COMBUSTIBLE)
SULFURD DE 100 — 700 0-1% 0-8% 1-100 CORROSIVD
HIDROGEND BT B
AMONIACD Trazas Trazas Trazas Trazas CORROSIVO
MONGXIDO 0-1% 0-1% 0-1% 0-1% TAXICO
DE CAREONO
NITROGEND 0-1% 0-d% 0-1% 0-25% INERTE
OXIGEND 0-1% 0-1% 0-1% 0-5% CORROSIVO
ORGANICOS Trazas Trazas Trazas Eteres CORROSIVO

La produccion de gas de un digestor anaerobico es
continua a lo largo de las 24 horas del dia; no ocurre
lo mismo con el consumo que por lo general esta
concentrado en una fraccion corta de tiempo. Por
este motivo serd necesario almacenar el gas produ-
cido durante las horas en que no se consuma.
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La produccion de gas de un digestor anaerobico es
continua a lo largo de las 24 horas del dia; no ocurre
lo mismo con el consumo que por lo general esta
concentrado en una fraccion corta de tiempo. Por
este motivo sera necesario almacenar el gas produ-
cido durante las horas en que no se consuma.

111. APLIC4CION EN MOTORES DE
COMBUSTION.

El biogas puede ser utilizado en motores de combustion
interna tanto nafteros como diesel.

El gas obtenido por fermentacion tiene un
octanaje que oscila entre 100 y 110 lo cual lo hace
muy adecuado para su uso en motores de alta
relacion volumétrica de compresion, por otro lado
una desventaja es su baja velocidad de encendido.

En motores de Ciclo Otto se adapta al sistema de
alimentacion de combustible un mezclador de
gases. Inicialmente son arrancados con nafta y
luego siguen funcionando con un 100% de biogas
con una disminucion de potencia de 20% al 30%.

En motores de Ciclo Diesel se adapta un mezclador
de gases, con un sistema de control respecto del
sistema de inyeccion convencional. De esta manera
estos motores pueden funcionar con distintas
proporciones de biogas diesel, pueden convertirse
facil y rapidamente de un combustible a otro lo cual
los hace muy confiables. El gasoil no puede ser
remplazado en los motores funcionando a campo del
80% al 95%, debido a que la autonomia conseguida
menor comparada con la original.

La proporcion de H2S en el biogas causa deterioros en
las valvulas de admision y de escape de determinados
motores obligando a un cambio mas frecuente de los
aceites lubricantes. El grado de deterioro en los motores
varia considerablemente y los resultados obtenidos
experimentalmente suelen ser contradictorios.

Los motores a biogas tienen amplio espectro de
aplicacion como: bombeo de agua, trituradoras,
ordenadoras, y el mas generalizado empleo para
activar generadores de electricidad.

Utilizando biogds como combustible con un 60% 6
mas de metano en moto generadores:

Motores con combustible dual

Motores especiales para biogds con sistema de
pre-tratamiento del gas

En motores utilizando biogas en pilas de combustible

La potencia de las plantas eléctricas de generacion y
cogeneracion a partir de Biomasa y el aprovechamiento
del biogés esta entre 30Mw y 90Mw
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Figura 3 Aplicacion del biogds en generacion.

v INS,TALACIO'N EN EL MOTOR DE COM-
BUSTION.

Es necesario instalar un mezclador que dosifica
proporcionalmente el carburante con el aire de
aspiracion en cantidades correctas para alimentar el
motor. El conducto tubo por donde pasa el gas y esta
equipado con un regulador para dosificar el gas.

-
Figura 4 Mezclador dosificador.

La electrovalvula de gas impide que pase el biogas
al detener el motor o cuando éste funciona con
carburantes fosiles

Figura 5 Electrovdlvula de control
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El conmutador de combustible permite hacer la
seleccion del combustible, por medio de control a las
electrovalvulas. Muestra el nivel de gas y activa
o desactiva otros componentes del sistema
segun el combustible, ubicado cerca del
conductor permitiendo facil acceso y operacion.

Figura 6 Selector De Combustible
V. CONCLUSIONES.

* La seleccion de la meteria organica esta en
funcion del sistema de digestion anaerdbica a
utilizar

* El control del PH del biogas es fundamental
para determinar la calidad del mismo

* Se requieren realizar algunas variantes en
los motores de combustion interna en sus
sistema de alimentacion, para trabajar de una
manera segura y confiable

» Existe varios tipos de reactores y digestores

e Durante la conversion de los compuestos
organicos se deben considerar algunos factores
como temperatura, dias de descomposicion, etc.

» Existen otras aplicaciones del biogas a nivel
industrial y doméstico

 La generacion de electricidad se puede
realizar mediante calderas y turbinas de gas.
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