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I. INTRODUCCIÓN
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16-%"+&)#"&#1,2*+41/&$18,#'*#&"/%,&+#-"&,4&+#,&412&+5#"&+#
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,14)8/*,(#*,#*"#)*,'161*,4(#3#$(,4*,1'(#'*#-)(4*.,&#*,#
'(+#2&)1*'&'*+#'*#9%1,%&#*,#"&#;&$1*,'&#!"#F)&'(#'*#"&#
h&$%"4&'# '*# \1*,$1&+# E/)(-*$%&)1&+# $(6(# %,&#
&"4*),&412&#-&)&#6*B()&)#*"#)*,'161*,4(#*#1,$)*6*,4(#'*#
-)(4*.,&# *,# "&+# '(+# 2&)1*'&'*+# '*# 9%1,%&<# ?]A# O*Q&"&#
9%*#*"#,14)8/*,(#*+#*"#*"*6*,4(#1,4*/)&,4*#'*#-)(4*.,&+5#
$"()(:1"&5# &61,(T$1'(+5# &"0%61,&+# 2*/*4&"*+# 3#
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,14)8/*,(5# "&+# -)(4*.,&+# +1,4*41>&'&+# &# -&)41)# '*# "(+#
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;(B&+5# &%6*,4&,'(# "&# +%-*):1$1*# :(4(+1,4S41$&5# -()# "(#
9%*#+*#;&#*,$(,4)&'(#%,&#$())*"&$18,#*,4)*#"&#$&,41'&'#
'*# ,14)8/*,(# +%61,1+4)&'(# 3# *"# T)*&# :("1&)# '1+-(,10"*#
-&)&#"&#:(4(+.,4*+1+5#*+4*#*:*$4(#+*#-%*'*#*21'*,$1&)#-()#
*"#&%6*,4(#'*#"&#+.,4*+1+#-)(4*1$&#3#'*"#-)(4(-"&+6&<#

II. MATERIALES Y MÉTODOS
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-)*$1-14&$18,# -)(6*'1(# &,%&"# '*# L@]W# 665# ;%6*'&'#
)*"&412&# '*"# g^l5# 4*6-*)&4%)&# &,%&"# 6*'1&# L[m\# 3#
0)1""(#+("&)#'*#]f@#;()&+#'1&)1&+<#

=&+# 2&)1*'&'*+# %41"1>&'&+# :%*)(,_# =&# 2&)<5# N%,b&;%&,#
9%*#+*#$&)&$4*)1>&#-()#+*)#%,&#9%1,%&#'%"$*5#-"&,4&##'*#
$("()#%,1:()6*5# &"4%)&#-)(6*'1(#L5gV#6#&# "&#6&'%)*>5#
6%3# )&61:1$&#'*#6&3()#T)*&# :("1&)#3#$1$"(#6T+#-)*$(>#
9%*# "&# 2&)<# \;160()&>(5# "&# $%&"# -)*+*,48# /)&,#
'12*)+1'&'# '*# $("()*+# *,# -"&,4&+# 3# -&,(B&# U:(4(# LX5#
'*01'(# &# 9%*# +*# 4)&4&# '*# %,&# 6*>$"&# '*# *+-*$1*+# '*#
9%1,%&#9%*#+*#;&#2*,1'(#$%"412&,'(#*,# "&#-)(21,$1&#'*#
\;160()&>(5#-()#"(#9%*#,(#$())*+-(,'*#&#%,&#2&)1*'&'#
-)(-1&6*,4*#'1$;&5#&%,9%*#+*# "*#$(,($*#'*#*+&#:()6&<#
!+4&# 2&)1*'&'# &"$&,>(# %,# $1$"(# '*# L^V# '.&+# 3# :%*#
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N(OA,' 0#(&42' *2+2' P0"&%"'L(LQ₃' -'L(' 5RQ₃;2S' -' %!"#
&$3")"#' 4"' &$%!I1"&2=' J6,'A66'-' AJ6'K1'R'N(OA,' -' 42#
3(!$"4(4"#'4"'/0$&0(,'+T#'0&'%"#%$12'.2!'3(!$"4(4,'/0"
!"*$H$"!2&' *(4(' 0&2' 0&(' P"!%$)$?(*$I&' *2+.)"%(' 4"
RU6VU6KU6,' ' K1' R' N(OAS' 4$#.0"#%2#' H(W2' 0&' X$#"Y2' 4"
V(!*")(' X$3$4(' L2+.)"%(+"&%"' ()' Z?(!' *2&' %!"#
!"."%$*$2&"#7'[&%!"')(#'3(!$(H)"#'"&'"#%04$2'*2&#%(&='5(;
La producción de masa verde (g/pl),'5H; Producción de
masa seca (g/pl),'-'5*;'V2!*"&%(W"'4"'&$%!I1"&2'%2%()'"&
)('.)(&%(,' (' )2#'96'-'\6'4](#'4"#.0^#'4"' )(' #$"+H!(,'-
*2&%"&$42' +$&"!()' 4"' +(*!2&0%!$"&%"#' -
+$*!2&0%!$"&%"#'"&')('.)(&%(,'.(!(')2'*0()'#"'*2)"*%I'0&(
+0"#%!('4"'A'_1'4"'N2W(#'4"'*(4('0&$4(4'"D."!$+"&%()7
[)' (&T)$#$#' 4")' *2&%"&$42'&0%!$*$2&()'4"' )('.)(&%(' #"' )2
!"()$?I' "&' ")' )(H2!(%2!$2' 4"' Z1!2&2+](' 4"' )(
`&$3"!#$4(4' L"&%!()' 4")' [*0(42!' "' a&#%$%0%2' R(*$2&()
4"' a&3"#%$1(*$2&"#' Z1!2."*0(!$(#' b' aRaZV7' >(
.!240**$I&' 3"1"%(%$3(' 4"'+(#(' 3"!4"' -'+(#(' #"*(' P0"
4"%"!+$&(4(' (' )2#' B6,' U6' -' A@6' 4](#' 4"#.0^#' 4"' )(
#$"+H!('-'*2&'"#%2#'3()2!"#'#"'4"%"!+$&I')('"D%!(**$I&
4"'&0%!$"&%"#,'*2!!"#.2&4$"&%"'('&$%!I1"&2'-'*()*$2,'"&
_$)21!(+2#'.2!'N"*%T!"(7

III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Extracción de Nitrógeno 

[&' )(' c(H)(' )' #"' .!"#"&%(' )2#' *2&%"&$42#' 4"' &$%!I1"&2'
2H%"&$42#' .2!' )(#' 3(!$"4(4"#' "&' 42#' P(#"#' 4"'
*!"*$+$"&%2' 4"' )(' .)(&%(7' >2#' !"#0)%(42#' (' )2#' 96' 4](#'
4"#.0^#'4"' )(' #$"+H!(' %03$"!2&'0&'.!2+"4$2'4"'B7\':'
R' #$"&42' )(' 3(!7' c0&_(N0(&' )$1"!(+"&%"' +(-2!' *2&'
B7UB,'/0"')('LN$+H2!(?2S'"&'%(&%2'/0",'(')2#'\6'4](#'")'
.!2+"4$2' P0"' 4"' @7B6:'R7' X2&4"' )(' 3(!7' c0&_(N0(&'
*2&%$&0I' #$"&42' )$1"!(+"&%"' +(-2!' 4"' )(' 3(!7'
LN$+H2!(?27'

Tabla 1.'L2&%"&$42'4"'&$%!I1"&2'%2%()'5:;'"&'/0$&0(,'('
)2#'96'-'\6'4](#'4"#.0^#'4"')('#$"+H!('544#;7''

TRATAMIENTOS 60 dds 90 dds 

CHIMBORAZO 
T1 (V1 Ca50 N50) B,d' A,\d'
T2 (V1 Ca50 N100) J,A' @,8d'
T3 (V1 Ca50 N150) B,9d' @,J'

T4 (V1 Ca100 N50) B,6d' @,68'

T5 (V1 Ca100N100) J,A' @,B8'

T6 (V1 Ca100 N150) J,88' @,U'

4,83 2,35 
TUNKAHUAN 

T7 (V2 Ca50 N50) B,@d' @,A8'
T8 (V2 Ca50 N100) B,d8' @,8d'

T9 (V2 Ca50 N150) J,88' @,d8'

T10 (V2 Ca100 N50) B' A,\d'
T11 (V2 Ca100N100) J,@8' @,8'

T12 (V2Ca100 N150) J,Bd' 8,B8'
4,84 2,49 

    TESTIGOS 
T13 V1 Ca 0 N80 J,B8' @,9'

T14 V2 Ca 0 N80 J,Ad' @'

media B,\'e'6,J' @,B'e'6,B'

CV % A6,@A' A9,\6'

>('3(!$(*$I&'"&'")'&$3")'4"'&$%!I1"&2'B7\':'(')2#'96'44#''
-'@7B':'(')2#'\6'44#,''$&4$*('/0"'")'*2&%"&$42'4"'R'"&'
)('.)(&%('3(!]('"&'P0&*$I&'4"' )(#'"%(.(#'P"&2)I1$*(#'4"'
)('.)(&%(,'-'"&'")'*(#2'4"')('/0$&0('4$#+$&0-I'('+"4$4('
/0"' 3(' 4"#(!!2))T&42#"' )(' .)(&%(,' )2' /0"' $&4$*(' /0"' )('
/0$&0(' "D%!("' -' !"/0$"!"'+(-2!' *(&%$4(4' 4"' R' "&' )(#'
"%(.(#' %"+.!(&(#' 596' 44#;,' .(!(' P(32!"*"!' )(' +(-2!'
.!240**$I&' 4"' +(#(' 3"1"%(%$3(,' ."!2' 0&(' 3"?' /0"' )('
.)(&%('))"1I'()'P$&()'4"')('"%(.('4"'4"#(!!2))2'3"1"%(%$32'
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!"#$"%&'()(*)+,%-(%"!,)!()./)(%)(*)01(2)3,*"21)!(4"!,)2)
5&() *2) 6*2%-2) ,1"(%-2) #&) 61,!&++"7%) 2) *2) 3*,12+"7%) ')
!(#211,**,) 1(61,!&+-"8,/) 328,1(+"(%!,)(*)2621(+"$"(%-,)
!() *2#) "%3*,1(#+(%+"2#/) 5&() (#) &%2) (-262) (%) *2) 5&() *2)
6*2%-2) '2) %,) 1(5&"(1()$&+9,)./) #"%,) ,-1,#) (*($(%-,#)
+,$,)37#3,1,)')+2*+",:);#-,)-2$4"<%)"%!"+2)5&()(*).)(%)
(*) +,%-(%"!,) 3,*"21) =>?) !!#@) !"#$"%&'() '2) 5&() #()
61,!&+()-12%#*,+2+"7%)!().)!()*2#)9,A2#)2*)!(#211,**,)!()
*2)62%,A2)')3,1$2+"7%)!(*)B12%,:)

C,#)1(#&*-2!,#)!()*2)(D-12++"7%)!().)1(61(#(%-2!2)(%)(*)
E"B&12) F/) "%!"+2%) 5&() *2#) !,#) 821"(!2!(#) !() 5&"%&2)
1(#6,%!(%)2)&%2)-(%!(%+"2)!()+1(+"$"(%-,)+&2!10-"+2)')
+&',#) !2-,#) $2%-&8"(1,%) (D+(*(%-() +,11(*2+"7%:) C2)
1(61(#(%-2+"7%) B103"+2) !() *2#) +&182#) !() 24#,1+"7%) !(*)
%"-17B(%,) !() *2#) 821"(!2!(#) !() 5&"%&2) !(A2%) ,4#(1821)
5&()2)*,#)G?)')H?)!!#)(*)+&*-"8,)2*+2%I7)+2%-"!2!(#)!()
%"-17B(%,)24#,14"!,)+,$61(%!"!,#)(%-1()FJ)')K?)LB).)
92MF/) 1(#6(+-"82$(%-(/) 6(1,) *&(B,) *2) 24#,1+"7%) !()
%"-17B(%,) #() !"#6217) (%) #(%-"!,) 2#+(%!(%-() **(B2%!,) 2)
(D-12(1) &%) 61,$(!",) !() FGK) NB) .) 92MF) 6212) *2) 821:)
O9"$4,12I,)')JGP)LB).)92MF)6212)*2)821:)Q&%L29&2%/)(%)
-2%-,)5&(/)*,#)-(#-"B,#)!()+2!2)821"(!2!)2*+2%I21,%)FP?)
LB).)92MF)(%)61,$(!",/)5&()(#)&%2)+2%-"!2!)(*(82!2:)

Fig 1.);D-12++"7%)!()%"-17B(%,/)LB).)92MF)

R()&%2)$2%(12)B(%(12*)*2)-(%!(%+"2)!()+2!2)&%2)!()*2#)
+&182#) !() 24#,1+"7%) ') (D-12++"7%) !(*)./) "%!"+2) 5&() (*)
+&*-"8,) !() 5&"%&2/) "%"+"2*$(%-() 61(#(%-7) &%)
+,$6,1-2$"(%-,)!()42A,)+1(+"$"(%-,/)+&'2)+2%-"!2!)!()
24#,1+"7%) !() %"-17B(%,) 6,1) 9(+-01(2) %,) **(B7) 2) K?) LB)
92MF:)S"%)($421B,/)621-"1)!()*,#)H?)!!#)92')&%2)32#()!()
106"!,) +1(+"$"(%-,/) **(B2%!,) 2) 24#,14(1) *2) 5&"%&2) &%)
61,$(!",) !() FHT:T) LB) .) 92MF/) #"(%!,) 2!($0#) *2) 821:)
Q&%L29&2%) *2) 5&()$2',1) +2%-"!2!) !().) (D-12() =JGP:P)
LB).)92MF@:))

C,#) 82*,1(#) 1(61(#(%-2!,#) (%) *2) 3"B&12) F) #,%) *,#)
1(5&(1"$"(%-,#) %&-1"+",%2*(#) !() *2) 5&"%&2) (%) 3&%+"7%)
!(*) -"($6,) !() !(#211,**,) !() *2) 6*2%-2/) ') +&'2#)
821"2+",%(#) #"18(%) 6212) "!(%-"3"+21) 5&() (-262#) !()
+1(+"$"(%-,)#,%)*2#)!()$2',1)24#,1+"7%)!()%&-1"(%-(#/)')
6,1) *,) -2%-,/) cuándo y cuánto?) #() !(4() 26*"+21) !()
3(1-"*"I2%-()6212)+&41"1)*2#)%(+(#"!2!(#)%&-1"+",%2*(#)!(*)
+&*-"8,)')5&()%,)82'2)2)+2&#21)(D+(#,)%")!(3"+"(%+"2)(%)
(*)#&(*,)')6*2%-2/)2*)$"#$,)-"($6,)5&()6(1$"-2)1(+"+*21)
') 261,8(+921) (*) $2-(1"2*) 1(#"!&2*) 6212) 42*2%+(21) (*)
(#-2!,)%&-1"+",%2*)!(*)#&(*,)')%,)+2&#21)!2U,),)"$62+-,)
%(B2-"8,) (%) (*) $(!",) 5&() 6(1A&!"5&() *2) 2+-"8"!2!)
4",*7B"+2)')4",5&V$"+2)!(*)#&(*,:);*)+,%,+"$"(%-,)!()*2)
(D-12++"7%) !() %&-1"$(%-,#/) +,$,) (%) (#-() +2#,) !(*)
%"-17B(%,/) 6(1$"-() 1(+,$(%!21) 5&() 6212) &%) $2',1)
261,8(+92$"(%-,)!(*)./) )<#-()#()!(4()26*"+21)(%-1() *,#)
G?) ') K?) !V2#) !(#6&<#) !() *2) #"($412/) *2) $"#$2) 5&()
328,1(+(10) ,4-(%(1) $2',1) +1(+"$"(%-,) ') !(#211,**,)
8(B(-2-"8,) (*) +&2*) 328,1(+(10) $2',1) 2+&$&*2+"7%) !()
(%(1BV2)')61,!&++"7%)8(B(-2*/)5&()"%!&+"10)2)*2)6*2%-2)2)
2+(*(121)#&)(-262)!()3*,12+"7%)')$2!&12+"7%/)(#)!(+"1)2)
2+,1-21)(*)+"+*,)')$(A,121)(*)1(%!"$"(%-,)WFFX)')WFJX:)))

C,#) 1(#&*-2!,#) !() 24#,1+"7%) !() .) ,4-(%"!,#) (%)
!(3"%"-"82/) 12-"3"+2%) 5&() *2) 5&"%&2) 61(#(%-7) &%2) 32#()
"%"+"2*) !() 42A,) +1(+"$"(%-,) 6(1,) (#-2) #() !"#6212) (%)
3,1$2) *"%(2*) 2) 621-"1) !() *,#) H?) !V2#) !(#6&<#) !() *2)
#"($412/) 6,1) *,) 5&() *2) 3(1-"*"I2+"7%) !() *2) 5&"%&2) !(4()
,1"(%-21#()2)(#-,#)6(1",!,#:))))

Contenido mineral en la quinua 

C,#) 1(#&*-2!,#) !() *,#) +,%-(%"!,#) %&-1"+",%2*(#) !()
$2+1,%&-1"(%-(#)')$"+1,%&-1"(%-(#)3&(1,%),4-(%"!,#)!()
*,#)2%0*"#"#)3,*"21(#)(%)*2)621-()2<1(2)!()*2)6*2%-2:);%))*2)
-24*2)J)#()6&(!()261(+"21)(%)B(%(12*)5&()*,#)%"8(*(#)!()
./)N) ')O2) (%) *2) 5&"%&2/) #,%) 2*-,#) ') (#-,#) +,%-(%"!,#)
%&-1"+",%2*(#) 3&(1,%) *"B(12$(%-() $2',1(#) (%) *2) 821:)
O9"$4,12I,) 31(%-() 2) *2) 821:) Q&%L29&2%/) 2) (D+(6+"7%)
!(*)Y)')O2:))

;#-,#) +,%-(%"!,#) 3&(1,%) (82*&2!,#) 2) *,#) FJ?) !V2#)
!(#6&<#) !() *2) #"($412/) +&'2) (-262) +,11(#6,%!V2) 2)
3*,12+"7%)6212) *2)821:)Q&%L29&2%)$"(%-12#)5&()6212) *2)
821:)O9"$4,12I,)(#-242)(%)!(#211,**,)8(B(-2-"8,/)6,1)*,)
5&() !(!&+() 5&() *2) 821:) O9"$4,12I,) $2%-"(%() $2',1)
+,%-(%"!,)%&-1"+",%2*)(%)(*)01(2)8(B(-2-"82/)'2)5&()(#-0)
2Z%)(%)&%2)32#()!()+1(+"$"(%-,)')6,1)*,) -2%-,)%(+(#"-2)
!() $2',1) 24#,1+"7%) !() (*($(%-,#) '2) 5&() #&) +"+*,)
8(B(-2-"8,)3&()$0#)*21B,)5&()*2)821:)Q&%L29&2%:)
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Tabla 2.! "#$%&'()*$! )#! (+,&-$-$! .*&-(/#$! 0! 1*+'#+-)*!
+%'/-1-*+(&!#+!&($!2(/-#)()#$!)#!3%-+%(4!
5(/-#)()! 6! 7! 8! 9(! :;! <!

=!
9>-?@*/(A*! BCD! ECFF! BCG! DCFH! ECHH! ECFI!

J%+K(>%(+! FCI! ECFH! BCI! DCLF! ECHB! ECIM!

?#)-(! 3,65 0,36 4,4 1,51 0,96 0,30 

N*$! ?(0*/#$! 1*+'#+-)*$! )#! 7! 0! 9(! #+! &(! 2(/4!
J%+K(>%(+C!O*)/P(!'#+#/!/#&(1-Q+!1*+!&(!.&*/(1-Q+!)#!&(!
O&(+'(! 0(! 3%#! #&! 1%&'-2*! #$'%2*! #+! O&#+(! #'(O(! )#!
.&*/(1-Q+C!O*/!&*!3%#!1*//#&(1-*+(+)*!1*+!&(!.%+1-Q+!)#!
#$*$!#&#?#+'*$C!$#!-+)-1(!3%#!#&!9(!0!7!.%+1-*+(+!1*?*!
-+)%1'*/#$! )#! &(! .&*/(1-Q+C! &*! 1%(&! .%#! /#O*/'()*!
O*$-'-2(?#+'#!#+!%+!1%&'-2*!)-.#/#+'#!(!&(!3%-+%(C!1*?*!
#$!#&!1($*!)#!&(!O-R(!SAnanas comosusTC!#+!%+!#$'%)-*!
/#(&-A()*! #+! %+! $%#&*! '/*O-1(&! $*@/#! #&! #.#1'*! )#&!
.Q$.*/*! #+! &(! -+)%11-Q+! .&*/(&! #+! #&! 1%&'-2*! )#! O-R(C!
UDEV4!

Fig 2.!9*+'#+-)*!)#!?(1/*+%'/-#+'#$!#+!3%-+%(!S=T!

N($! 1*+1#+'/(1-*+#$! )#! ?-1/*+%'/-#+'#$! /#O/#$#+'()*$!
#+!&(!W-;%/(!FC!1*//#$O*+)-#+'#$!(!&($!)*$!2(/-#)()#$!)#!
3%-+%(C!3%#!)#+'/*!)#!$%$!1(/(1'#/P$'-1($!$#!1-'(!3%#!&(!
2(/4! J%+K(>%(+! #$! %+(! 2(/-#)()! )#! 3%-+%(! )%&1#! 3%#!
'-#+#! %+!?P+-?*! 1*+'#+-)*! )#! $(O*+-+(! SECEL!=TC! 0! &(!
2(/-#)()!9>-?@*/(A*!#$!%+(!3%-+%(!(?(/;(!1*+!?(0*/!
1*+'#+-)*! )#! $(O*+-+(! SE4FL! =TC! O*/! &*! 3%#C! O(/(! $%!
1*+$%?*! )-/#1'*! $#! /#1*?-#+)(! >(1#/! %+! &(2()*! )#!
$(O*+-+(C! O/#$#+'(/*+! 1*+'#+-)*$! (&'*$! #+! >-#//*! 0! #+!
#$O#1-(&! #+! ?(+;(+#$*C! )#! '(&! .*/?(! 3%#! &(! 3%-+%(!
O%#)#! 1*+$-)#/(/$#! %+(! #X1#&#+'#! .%#+'#! #+! #$'*$!
#&#?#+'*$4! 9*+'-#+#+! '(?@-Y+! Z! 0! [+! #+! 1(+'-)()#$!
(1#O'(@&#$!0!?#+*/#$! (!\E!?;!K;]D4! !^$'*$! 1*+'#+-)*$!
)#! &*$!?-1/*#&#?#+'*$! .%#/*+! &-;#/(?#+'#!?(0*/#$! #+!
&(!2(/4!9>-?@*/(A*C!#X1#O'*!#+![+4!

^+! ;#+#/(&C! &*$! 2(&*/#$! +%'/-1-*+(&#$! *@'#+-)*$! #+! &(!
3%-+%(! -+)-1(+! 3%#! &(! 2(/4! 9>-?@*/(A*! '%2*!
&-;#/(?#+'#! ?(0*/#$! 1*+'#+-)*$! #+! ?(1/*! 0!
?-1/*+%'/-#+'#$!3%#!&(!2(/4!J%+K(>%(+4!!

N($! .-;%/($! I! 0! F! -+)-1(+! 3%#! &(! 3%-+%(! O*$##! (&'*!
1*+'#+-)*! #+! 6C! 9(! 0! 8C!?#)-(+*! #+!:;C! 7! 0! <4! ^+!
'(+'*!3%#C!#+!?-1/*#&#?#+'*$!#$!(&'*!#+!ZC!?#)-*!#+![+!
0!@(_*!#+!9%4!`)#?,$C!$#!)#$'(1(!#+!#&!1*+'#+-)*!)#!W#!
0!:+4!

^$'*$! 2(&*/#$! /('-.-1(+! 3%#! &(! 3%-+%(! #$! %+! #X1#&#+'#!
(&-?#+'*! 3%#! O/*2##! 1(+'-)()#$!?%0! $-;+-.-1('-2($! )#!
?-+#/(&#$C! &*! >(1#! 3%#! O%#)(! %$(/$#! 1*?*! .%#+'#! )#!
?-+#/(&#$! #+! &(! (&-?#+'(1-Q+! >%?(+(! 0! (+-?(&C! 1%0($!
.%+1-*+#$! 1*+'/-@%0#+! (! -+1/#?#+'(/! #&! 1*+'#+-)*!
O/*'#-1*C!?#_*/(+!#&!?#'(@*&-$?*!?-+#/(&!O*/!$%!(11-Q+!
#+A-?,'-1(!0!*X-)('-2(4!

Fig 3.!9*+'#+-)*!)#!?-1/*+%'/-#+'#$!#+!3%-+%(4!

Extracción del calcio en quinua 

N*$! /#$%&'()*$! )#&! 1*+'#+-)*! )#! 1(&1-*! #+! &(! 2(/4!
9>-?@*/(A*!.%#!)#!D4FH!=!9(!0!D4LF!=!9(!O(/(!&(!2(/4!
J%+K(>%(+4! 9*//#&(1-*+(+)*! #$'*$! 2(&*/#$! 1*+! &(!
O/*)%11-Q+! )#! ?($(! $#1(! 0! YO*1(! )#! .&*/(1-Q+! $#!
*@'%2*!3%#!&(!2(/4!9>-?@*/(A*!(&1(+AQ!%+(!1(+'-)()!)#!
1(&1-*! )#! MB4L! K;! 9(! >(]DC! #+! '(+'*! 3%#! &(! 2(/-#)()!
J%+K(>%(+!*@'%2*!D\L4B!K;!9(!>(]DC!#$'*!$#!)#@#!(!3%#!
#$'(! 2(/-#)()! *@'%2*! ?(0*/! O/*)%11-Q+! )#! ?($(!
2#;#'(&!3%#!&(!2(/4!9>-?@*/(A*C!&*!3%#!>(1#!3%#!'#+;(!
?(0*/! 1(O(1-)()! )#! (@$*/1-Q+! )#! #&#?#+'*$C! #+!
#$O#1-(&! )#&! 1(&1-*!?*'-2*! )#! #$'%)-*4! N*$! '#$'-;*$! )#!
1()(! 2(/-#)()! (&1(+A(/*+! ML4G! 0! DBB! K;! 9(! >(]DC! 2(/4!
9>-?@*/(A*! 0! J%+K(>%(+C! /#$O#1'-2(?#+'#4! ^+!
'Y/?-+*$! ;#+#/(&#$! &(! 3%-+%(! #+! O/*?#)-*! #X'/(#! DDM!
K;! 9(! >(]DC! O*/! &*! 3%#! #+! &*$! O&(+#$! )#! .#/'-&-A(1-Q+!
)#@#!1*+$-)#/(/$#!#$'(!1(+'-)()!(!.-+!)#!+*!#?O*@/#1#/!
(&!$%#&*!)#!#$'#!#&#?#+'*4!
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IV       CONCLUSIONES 

!"#$"%&#'()*+,%"-,#.%/0/123#41#5)56,#$/7/2"2)$,#*"8,%#
94/#6"#$"%&#:41;"(4"1<#0)/1=,#*>0#$"%)"+6/#/1#5,6,%/0#
=/# 6"0#.6"12"0<#5%/5)*)/12,#8#=)$/%0)="=#=/#.6"12"0<#8"#
94/#1,#/0#41"#$"%)/="=#0)1,#41"#*/-56"#=/#$"%)/="=/0#
1"2)$"0#*/?,%"="0#=/6#04%#=/#@),+"*+"<#/1#2"12,#94/#6"#
$"%&#:41;"(4"1#/0#41)A,%*/#/1#/0./5)/0#8#A/1,2).,&#

B1# 2C%*)1,0# 7/1/%"6/0# 6"# 94)14"# %"2)A)53# 94/# /0# 41#
5462)$,# =/# "62,# $"6,%# 142%)2)$,# /1# /0./5)"6# =/#D# EF&GH#
IJ<#K#EL&L#IJ<#'"#EM&HM#IJ#8#/1#*)5%,/6/*/12,0#5,*,#
N/<#O1<#PG#8#QGQ#*7#;7RM<# %/0./52)$"*/12/&#!,0#,2%,0#
/6/*/12,0# /02>1# 5,*,# 2%"-"0# 8# =)0.,1)+6/0# ."%"#
A"$,%/5/%#04#"52)$)="=#/1-)*>2)5"#8#*/2"+36)5"&##

B6# 5,12/1)=,# =/# 1)2%37/1,# A4/# *"8,%# /1# 6"# .6"12"# /1#
/02"=,# $/7/2"2)$,# EGS# ==0J# 8# =)0*)1483# "# 6,0# TS# ==0<#
)1)5),# =/# 6"# *"=4%"5)31&# !"# $"%&# '()*+,%"-,# ,+24$,#
5,12/1)=,0# 142%)5),1"6/0# 6)7/%"*/12/# *"8,%/0# 94/# 6"#
$"%&#:41;"(4"1#/1#%/6"5)31#"#*"5%,#8#*)5%,142%)/12/0&##

@/A/%/12/# "# 6"# /U2%"55)31# =/#D<# 6"# 94)14"# /U2%"?,# 41"#
5"12)="=# .%,*/=),# =/# MVF&F# ;7# D# ("RM<# 0)/1=,# 6"#
$"%)/="=#:41;"(4"1#6"#94/#*"8,%#/U2%"/#EQLP&PJ#A%/12/#
"# 6"# $"%&# '()*+,%"-,# 5,1# MLG&Q# ;7# D# ("RM<# /0"0#
5"12)="=/0# 24$)/%,1# %/6"5)31#=)%/52"# 5,1# 6"#.%,=455)31#
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