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Resumen—EIl fondo marino presenta un sin ndmero de
rasgos submarinos que forman parte de la estructura de la
corteza oceanica. Dichos rasgos se nombran en miltiples
estudios y publicaciones de acuerdo al nombre otorgado por
cada investigador. Sin embargo, a medida que se extiende el
estudio del fondo marino es necesario asignarles un nombre
mediante consideraciones técnicas que actualmente son
estandarizadas por la Organizacion Hidrografica Internacional
y el Subcomité de los Nombres de las Formas del Relieve
Submarino de la GEBCO para la tematica de la toponimia
submarina. En el presente trabajo, a través del modelado de la
data batimétrica con la herramienta en Sistemas de
Informacion  Geogréfica “ArcGis”, se encuentra la
determinacion de la existencia del monte submarino Galera,
que fue aprobado por la SCUFN en 2017 por presentar una
elevacion de més de 1000 m (1027) con respecto al relieve
circundante . El comportamiento geodindmico del monte
Galera es de importancia regional porque se estima que en
~15000 afios podria encontrarse en el limite de la fosa.

Palabras Claves— Asperidades, batimetria, fondo oceanico,
montes submarinos

Abstract— The seabed has a variety of underwater features
that conform the structure of the ocean crust. These features
are named in studies and publications in a disorganized way.
As the study of the seabed extends, it is necessary to assign a
name to them using technical considerations that have been
standardized by the International Hydrographic Organization
(IHO) and the Sub-Committee on Undersea Feature Names
(SCUFN) for the thematic underwater toponymy. In the
present work, the existence of the Galera seamount was
determined through bathymetric data modelling with the
Geographic Information System tool “ArcGis”, which was
approved by SCUFN in 2017 because it shows an elevation
higher than 1000m (1027) with respect to the surroundings.
The geodynamic behaviour of mount Galera is of regional
importance because it is estimated that it could be in the limit
of the trench in ~15000 years.
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. INTRODUCCION

La designacién desordenada de las formas de relieve
submarino, que frecuentemente aparecen en publicaciones
cientificas o en las cartas y mapas oceanicos, sin un estudio
minucioso para conocer si el nombre asignado es apropiado
0 si la forma ya ha sido nombrada y descubierta, ha
generado seria preocupacion durante los  Gltimos
afos [1], [2]

A medida que la recoleccion de informacion batimétrica a
nivel mundial mejora, se descubren y definen mas
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caracteristicas geomorfoldgicas en los fondos oceénicos, por
lo que es importante conseguir una mayor uniformidad y
estandarizacion oficial en los nombres geogréaficos de las
formas del relieve submarino descubiertas [2].

Con el fin de remediar esta situacién, la Organizacién
Hidrografica Internacional (OHI), publico varias directrices
incluyendo el “Formulario de Propuesta de nombres” y la
“Lista de Términos y Definiciones para la normalizacion de
las formas del relieve submarino”, elaborados gracias a la
colaboracion del Subcomité de los Nombres de las Formas
del Relieve Submarino de la GEBCO (SCUFN por sus
siglas en inglés), y el Grupo de Expertos de las Naciones
Unidas sobre los Nombres Geograficos (UNGEGN),
conforme a las disposiciones de las Resoluciones de las
Conferencias de las Naciones Unidas sobre los Nombres
Geograficos [1].

El Comité encargado de estandarizar y acreditar la
toponimia submarina, que es descubierta y reportada por
diversos investigadores oceanograficos e hidrograficos en
todo el mundo, es el Sub-Committee on Undersea Feature
Names (SCUFN). La preparacion de propuestas de nombres
de formas del relieve submarino debe seguir las directrices
contenidas en la publicacion B6, la misma que en su
seccion 2 muestra los términos y definiciones de las formas
de relieve submarino, considerando hasta ahora 44 términos
genéricos propuestos por la SCUFN y 12 términos genéricos
usados para armonizacion con otras definiciones y gacetillas
de nombres submarinos [1].

Los paises riberefios son generalmente responsables del
mapeo de los espacios maritimos sobre los cuales posee
soberania como parte de los compromisos descritos en la
Convencion de las Naciones Unidas sobre el derecho de mar
(CONVEMAR) [3]. Adicionalmente, en los Gltimos afos,
muchos paises costeros han llevado a cabo ambiciosos
programas de mapeo de fondo marino con el fin de extender
los derechos soberanos més alla de las 200 millas nauticas,
ademas de proyectos enmarcados en la caracterizaciéon de
todos los fondos marinos como el proyecto SeaBed
2030 [4].

Por su parte, Ecuador realiza cada afio un levantamiento
de informacion batimétrica en sus espacios maritimos
jurisdiccionales y en zonas aledafias que posean potencial de
extension de plataforma continental. Con la data batimétrica
obtenida por el Instituto Oceanografico de la Armada
(INOCAR), es posible descubrir y sustentar los diferentes
rasgos geomorfologicos que se encuentran en el fondo
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marino.

Desde el afio 2010, el Ecuador a través del INOCAR ha
enviado 9 propuestas para nombrar formas de relieve
submarino descubiertas por personal técnico y cientifico
ecuatoriano, cuyos términos genéricos corresponden a
montes submarinos, colinas, lomas, entre otros [5]. Sin
embargo, existen otros rasgos submarinos en zonas
ecuatorianas que se encuentran nombrados en Gacetilla de
Nombres de Formas del Relieve Submarino de GEBCO,
esto ocurre debido a que al iniciarse el proceso de
estandarizacién, la SCUFN integré informacion de base de
datos de investigacion existentes hasta ese momento.

Los nombres de las geoformas aprobadas hasta la
presente fecha por la SCUFN en los espacios maritimos
ecuatorianos y areas de potencial extension son: Amadeus,
Carnegie, Galera, INOCAR, Libertad, Galapagos y Sun Ray
(en la categoria de montes submarinos); Aromo, Orion y
Flamingo, con dos picos (clasificados como colinas
submarinas); Hancock y Pinta (clasificados como bancos);
Bajo MacGowen (clasificado como reef), y Megaprint
(clasificado como loma).

Para sustentar la existencia de las formas de relieve
submarino, se ha establecido una metodologia de tres fases,
como se observa en la Fig. 1. La Fase | corresponde a la
identificacién, posicién y extension de la morfologia del
rasgo, continuando con la revision de la Gacetilla de
Nombres de Formas del Relieve Submarino de GEBCO,
para conocer si dicha geoforma ha sido ya propuesta, caso
contrario se procede a realizar la bisqueda de informacion
fidedigna disponible, que sustente la existencia de dicha
geoforma.
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Fig. 1. Metodologia para la elaboracion de sustentos a fin de nombrar
geoformas submarinas.

La Fase Il consiste en completar el formulario
proporcionado por la SCUFN, para la propuesta del rasgo
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submarino, siguiendo las directrices contenidas en la
publicacion B6 de la OHI-COI. En dicho formulario debe
especificarse el nombre propuesto y la razén de la eleccion

del nombre, coordenadas de ubicacién, geometria,
descripcién del rasgo, referencias cartogréficas, datos
relativos al descubrimiento, informacion de los datos

batimétricos de respaldo, entre otras. Existen ciertas
secciones en donde serd necesaria la insercion de imagenes
y perfiles longitudinales o transversales que complementen
la informacion.

La Fase Ill involucra la elaboracion de cartografia
tematica que deberd suministrarse a la SCUFN para mejor
apoyo de la propuesta de nombre de la forma de relieve.
Esta cartografia corresponde a:

Mapa que muestre las trayectorias de todas las lineas
del levantamiento batimétrico, dentro del area donde
se encuentra la geoforma.

Imagen batimétrica donde se especifique la
equidistancia entre isobatas o su indice de colores
segun su profundidad.

Perfil batimétrico de la forma propuesta, indicando en
una imagen la localizacion del perfil.

Modelo del terreno en 3D

La informacion batimétrica, los formularios (en inglés) y
la informacién de apoyo, deben enviarse a la OHI o COI,
dos meses antes (en fisico) o un mes antes (en digital) de la
reunion anual de la SCUFN, para que esta sea considerada
por sus miembros, previo a la celebracion de dicha
reunion [1].

I1l.  ANALISIS DE RESULTADOS

El monte submarino Galera fue descubierto mediante el
analisis de datos batimétricos de alta resolucion, obtenido en
la campafia Amadeus, ejecutada en gran parte del segmento
norte del margen ecuatoriano como se observa en la Fig. 2, a
bordo del buque francés B/I L’ Atalante en el afio 2005.

Fig. 2. Mapa de ubicacion del monte submarino Galera.

Mediante el empleo de sistemas de informacion
geografica (SIG) y datos multihaz obtenidos en la camparfia
Amadeus, se elaboré un raster del modelo digital del
terreno, a partir del cual se obtuvo las isobatas, el mapa de
sombras y pendientes, como insumos para el analisis
geomorfoldgico. La superficie batimétrica que encierra la
geoforma en mencion present6 valores que oscilaban entre
los 320 y 3 815 metros de profundidad. La Fig. 3 muestra un
mapa batimétrico del area de estudio, en donde se observa



que el mayor rasgo submarino encontrado corresponde a una
seccidn de la fosa de subduccién Ecuador, especificamente
en el segmento central morfoestructural del margen
continental ecuatoriano [6]. Desde el borde de esta fosa
hacia el noreste, se observaron pequefias protuberancias o
elevaciones, una de las cuales ocupa un area aproximada de
191 kmz, posee una altura de 1027 m y su is6bata mas baja
es de 3281 m, como se muestra en el perfil longitudinal del
rasgo submarino de la Fig. 3.
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Fig. 3. Mapa batimétrico de la zona de estudio y perfil longitudinal del
rasgo submarino.

Segun los términos y definiciones de la publicacion B-6
de la OHI-COl "Normalizacion de nombres de
caracteristicas submarinas”, un monte submarino se define
como “una elevacion identificable  generalmente
equidimencional de mas de 1000 m de altura con respecto
al relieve circundante, medidos desde la isobata mas
profunda que la rodea en su mayor parte”. Con base en esta
definicion, se procedi6 a verificar los parametros del rasgo
submarino encontrado para corroborar su clasificacion
dentro de este grupo (ver Fig. 3 y Fig. 4), los datos mas
importantes que fueron enviados ante la SCUFN se resumen
en la Tabla 1.

TABLAI
CARACTERISTICAS SUSTANCIALES DEL RASGO SUBMARINO
Datos Valores
Coordenadas de Ubicacion Latitud Longitud
00°41.60’N 80°54.62'W

profundidad méaxima 3281m
profundidad minima 2254 m
Altura de la geoforma 1027 m
Area 191 km?
Pendiente 75%

Febrero/marzo 2005
RV L'Atalante
EM12Dual

0.027

3000 — 140000 m

Fecha de levantamiento
Plataforma cientifica

Equipo de sondeo

Precision horizontal estimada
Distancia entre lineas
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Una vez identificada la geoforma y obtenida la
informacion técnica que sustente su existencia, se propuso el
nombre de Galera, debido a su cercania con el rasgo
geografico sobresaliente conocido como Punta Galera,
ubicado en el borde costero, al sur de la provincia de
Esmeraldas en el Ecuador continental. (Ver Fig. 2).
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Fig. 4. Vista del modelo del terreno en 3D de la geoforma submarina
Galera, donde se observa la cercania hacia la fosa de subduccion.

El monte submarino Galera esta ubicado a una distancia
aproximada de 9.44 km en el segmento norte de la fosa de
subduccion ecuatoriana, donde la placa de Nazca se subduce
por debajo de la placa sudamericana a raz6n de
54mm/afio [8]. Debido a su proximidad y a la velocidad de
subduccion es posible que en ~15000 afios, este monte
submarino se encuentre en el limite de la fosa.

El interés por el rol que desempefian los montes
submarinos esta relacionado con los peligros geolégicos [7].
Una vez que un monte submarino ingresa en una zona de
subduccion, se espera que afecte profundamente la
morfologia, estructura e historia del movimiento vertical de
la region del antearco entre el eje de la fosa de subduccién y
el arco volcanico. La subduccién del monte submarino
también puede influir en el grado de acoplamiento entre las
placas superior e inferior y puede afectar la sismicidad,
especialmente la magnitud y la frecuencia de grandes
terremotos [7].

Estudios recientes han demostrado que los montes
submarinos juegan un papel importante controlando el
historial de ruptura de grandes terremotos, en particular,
actuando como barreras o como asperidades en los
terremotos [9], [10].

Asimismo, la localizacién de las geoformas permite
conocer los sitios de concentracion de biodiversidad debido
a los diferentes gradientes de profundidad y pendiente. Estas
diferencias batimétricas conllevan variaciones en la
productividad marina y en los patrones de biodiversidad
asociados a la complejidad del habitat [11].

IV. CONCLUSIONES

El monte submarino Galera fue aprobado por la SCUFN e
incluido en Undersea Feature Names Gazetteer en el afio
2017, ocupando una superficie de aproximadamente 191
km? y cuya profundidad méxima y minima corresponde a
3281 m y 2264 m, respectivamente. Hasta 2017, se han
descubierto y caracterizado un total de 15 formas del relieve
submarino en el territorio maritimo ecuatoriano, 9 de ellas



por parte del INOCAR. Sin embargo, la morfologia del
fondo marino del espacio maritimo ecuatoriano es muy
compleja, por lo que es probable que existan diferentes
formas del relieve submarino adn desconocidas. La
subduccion de los montes submarinos esté4 relacionada con
la sismicidad de las placas convergentes, actuando como
barrera o asperidad. Futuros trabajos deberian centrarse en
un estudio de Galera, mediante levantamiento sismico,
batimétrico, y aplicacion de métodos directos de exploracion
a fin de conocer las propiedades geoldgicas y para
determinar su papel en la sismica de subduccién.
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