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exportacion variedad MD-2 (Ananas comosus)

J. Pillajol; E. Basantesz; N. Soria’.

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, Carrera de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias IASA 1. Marzo 2014

Resumen: Se estudié el efecto del Ca?* proveniente de tres
fuentes aplicado en dos dosis y dos épocas en la pifia Var. MD-2,
bajo un DBCA, en arreglo factorial 3x2x2+1 con 3 repeticiones,
donde las variables en estudio fueron: peso fresco (g/pl), peso
seco (g/pl), peso seco de la raiz (g/pl), contenido de calcio (%) y
severidad de enfermedades. Los resultados indican que no hubo
diferencias estadisticas entre los diferentes tratamientos en
estudio para la variable de peso fresco y peso seco, aunque en
términos generales los tratamientos T1 (F1E1D1) 1911.3 g/pl y
T12 (F3E2D2) 239.9 g/pl, fueron los de mayor rendimiento, en
tanto que el testigo fue el de menor produccién. Por otra parte
para la variable peso seco de la raiz, el tratamiento de mayor
rendimiento fue T1 (F1E1D1) tanto a los 210 ddp (31.01 g/pl)
como a los 280 ddp (4429 g/pl), estos rendimientos
corresponden a la fuente Ca (OH), ya que en términos de época
y dosis no hubo diferencias significativas. También se valoro
que el rango de 0.69 a 0.80% de calcio es adecuado para la piiia.
En cuanto a la presencia de afecciones en la planta se manifiesta
que el cultivo no present6 daio econémicamente significativo en
las plantas por efecto de Phytophthora parasitica, Erwinia sp y
Mealybug wilt, argumentandose que el calcio actia en la defensa
natural y produccién de las raices.

Palabras claves: Piiia var. MD-2; efecto de Fuentes; Epocas y
Dosis de calcio

I. INTRODUCCION

El cultivo de pifia constituye una fuente valiosa de empleo
para la poblacion del tropico generando empleos directos e
indirectos mejorando la calidad de vida de sus habitantes.
Una de las razones de la expansion de este cultivo se debe a
su alto consumo como fruta fresca, industrializacion, rodajas,
conservas, etc.

El Ecuador ocupa el quinto lugar en el ranking mundial de
exportadores de pifia con una participacion del 4,26% del
mercado mundial [7], y los principales destinos de la pifia
Ecuatoriana son: Estados Unidos, Espafia, Rusia, Holanda,
Alemania y Chile.

La Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas es una
zona importante por su ubicacién geografica y condiciones
climaticas que favorecen su crecimiento, sin embargo, el
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potencial productivo no se evidencia debido al ataque de
plagas-enfermedades, deformaciones, protuberancias 'y
desbalances nutricionales que generan pérdidas economicas
debido a que los frutos no cumplen con los estandares de
calidad para ser comercializados, imposibilitando su
exportacion.

Los productores manifiestan su inquietud acerca de la
funcion del Ca’" en el mantenimiento de la condicién
fitosanitaria del cultivo y su nivel adecuado en la planta. El
calcio actiia como un elemento ligado a la defensa natural de
las plantas [9]. El calcio actia como un elemento
estabilizador de la pared y las membranas celulares mediante
su interaccion con el 4cido péptico que estd entre la pared
celular y la lamina media generando pectato de calcio o
pectinas, las cuales confieren estabilidad e integridad a la pared
celular y, en general, a todos los tejidos de la planta [8].

En base a esta informacion ha sido de interés llevar a cabo
el proyecto de investigacion efecto del Ca®" proveniente de
tres fuentes como: Ca(OH),, CaCl, CaO aplicados en 2 dosis
y 2 épocas en la pifia de exportacion variedad MD-2 (Ananas
comosus) en la hacienda Gapaca de la empresa Terrasol corp,
como una alternativa para mejorar el rendimiento y calidad
de la condicion fitosanitaria del cultivo.

II. MATERIALES Y METODOS

El experimento fue llevado a cabo en la Hacienda Gapaca
de la empresa Terrasol en la parroquia San Jacinto del Bua
provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, cooperativa
Riobambefios del Chilimpe, ubicado en las coordenadas
DMS: Latitud: 0°7'60" N; Longitud: 79°22'60" E, altitud de
284 msnm, con una precipitacion promedio anual de 3 213
mm, humedad relativa del 90%, temperatura anual media
23°C y brillo solar de 2-3 horas diarias, presion del suelo en
el encamado 173 [libras - (cm?®)'], profundidad de suelo
35.41 cm.

El cultivar utilizado fue el hibrido MD-2 (Ananas
comosus L. Merril), el cual es un hibrido con rendimientos
de 84 Tm - ha™, peso de fruta 1.7- 2.25 kg, forma cilindrica,
corona larga, cascara delgada, buen aroma, pulpa amarilla
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clara, pedtinculo delgado, ojos aplanados, contenido de acido
citrico promedio de 0.8% y 15-17°Brix.

Se evalud el efecto de 13 tratamientos resultantes de la
combinacion de tres fuentes de calcio Ca (OH),, CaCl,, CaO;
dos dosis 21.95 y 43.90 Kg - ha™ y dos épocas 49 y 133 dias
después de la plantacion o ddp aplicados via foliar con el
método spray boom bajo un DBCA, arreglo factorial
3x2x2+1 con tres repeticiones.

TABLAL TRATAMIENTOS

Tratamientos ~ Combinacion  Fuentes Epoca Dosis Ca.
ddp/semana  (Kg -ha™)
T1 FIEIDI  Ca(OH), 49 (7) 21.95
T2 F1E1D2 Ca(OH), 49 (7) 43.90
T3 FIE2D1  Ca(OH), 133(13) 2195
T4 FIE2D2  Ca(OH), 133(13)  43.90
TS F2E1D1 CaCl, 49 (7) 21.95
Té6 F2E1D2 CaCl, 49 (7) 43.90
T7 F2E2D1 CaCl, 133 (13) 21.95
TS F2E2D2 CaCl,  133(13)  43.90
T9 F3E1DI1 CaO 49 (7) 21.95
T10 F3E1D2 CaO 49 (7) 43.90
T11 F3E2Dl1 CaO 133 (13) 21.95
T12 F3E2D2 CaO 133 (13) 43.90
T13 Control 0 0 0

Las variables en estudio y sus respectivas evaluaciones
fueron:

(a) Contenido de extraccion de Ca (kg - ha™), se tomaron
muestras de la hoja D de tres plantas por UE y para
corroborar la absorcion se envid estas muestras al laboratorio
para su respectivo analisis foliar durante tres etapas;
desarrollo vegetativo, induccion floral y cono, 175, 210, 280
ddp respectivamente

(b) Produccion de masa verde (g/pl), se tomd el peso
fresco de tres plantas de pifia por UE de la parte aérea de la
planta sin el tallo y sin raices a los 91, 140, 175, 210, 245 y
280 ddp.

(¢) Produccion de masa seca (g/pl), se tom6 una planta de
pifia de la variable anterior y se puso en una funda de papel
para introducirlo en la estufa a 60 °C durante una semana a
los 91, 140, 175, 210, 245 y 280 ddp para después tomar el
peso seco.
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(d) Peso seco de la raiz (g/pl), se sacaron tres bancos de
tierra de 20x20 por UE donde se separd cuidadosamente las
raices de la tierra, las raices se empacaron en fundas de papel
para ponerlos en la estufa a 60°C durante 48 horas a los 210
y 280 ddp correspondientes a la induccion floral y cono.

(e) Severidad de Phytophthora parasitica, Severidad de
Mealybug wilt y Severidad de Erwinia s, se evalud en la
parcela neta comparando los sintomas de infeccion en
funcion de grados o niveles de ataque de acuerdo al
porcentaje de la superficie afectada a los 49, 84, 140, 228,
280 ddp. Para evaluar se considerdé la siguiente escala
recomendada por [10]:

Grado 1, Ausencia sintomas, 0% afectacion

Grado 2, Sintomas muy leves, >0-25% afectacion
Grado 3, Sintomas leves, >25-50% afectacion
Grado 4, Sintomas fuertes, >50-75% afectacion3
Grado 5, Sintomas muy fuertes, >75-100 afectacion

Los resultados de las variables fueron analizadas por el
programa estadistico InfoStat y las diferencias entre medias
fueron evaluadas por la prueba de Duncan (P 0,05).

III. RESULTADOS Y DISCUCIONES

A.  Contenido de extraccion de calcio (Calcio, kg - ha™).

La “Fig.1”, indica en términos de extraccion del Ca que,
las cantidades fluctiian entre 26.7; 38.9; 113.6 kg-ha™ a los
175, 210 y 280 ddp. Las cantidades de calcio extraidas en
cada evaluacion variaron entre 8.8; 12.8 y 7.7 % entre los
tratamientos, valores que indican que la pifia no es muy
exigente en calcio. Ademas se observa tres bloques de
extraccion, siendo un poco similares a los 175 y 210 ddp,
pero fuertemente diferentes a los 280 ddp.

140.0
120.0
100.0 ]
B0.0
50.0
40.0
0.0 -
175 dias 210 dias 280 dias
(25) (30) {40)
mTl1 =mT2 T3 T4
m TS m TE m T mTE
mTS ®WT10 mTil mTiz
kg - ha™ 26.7 3E.9 113.6
- 2.4 5.0 27
TV (%a) 5.8 12.8 7.7

Fig 1. Bloques de extraccion de calcio durante 3 evaluaciones.
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Este cambio drastico entre los 210 y 280 ddp indica que la
pifia necesitd mas calcio en esta etapa, llegando a 131.5
kg-ha', que corresponde al T12, seguido por T10 (126 kg-ha”
" y T1 (116.4 kg-ha™). En tanto que, el control y el T4
fueron los que absorbieron y extrajeron las menores
cantidades (105.4 y 99.2 kg-ha™).

B.  Produccion de masa verde (g/pl).

Los datos de la “TABLA 1I”, indican que no hubo efecto
significativo del calcio en la produccion de masa verde
durante el crecimiento vegetativo del cultivo debido a que el
calcio es un macronutriente secundario cuyo efecto se ve
reflejado mas bien en la resistencia a plagas y enfermedades
del cultivo y floracion [2]. Pero la produccion de masa fresca
en cada evaluacion fue muy variable lo cual es reflejado por
el CV (%) que fluctud entre 39 y 43%, lo que indica que el
incremento del crecimiento entre una evaluacion y otra fue
muy diferente en cada uno de los tratamientos,
encontrandose variaciones de masa verde que llegaron a una
tasa de crecimiento maximo de 23,3 g/pl hasta la semana 20,
lo que representa un incremento diario de 3.3 g/pl.

Este crecimiento, disminuye a partir de la semana 25
(20.1 g/pl) hasta la semana 40 con una tasa de crecimiento de
1.9 g/pl/semana. Por otra parte, matematicamente los
tratamientos T1 (FIE1D1) 1911.3 g/pl seguido por T12
(F3E2D2) 1899.2 g/pl y T10 (F3E1D2) 1884.5 g/pl fueron
los de mayor produccion de masa fresca, en tanto que el T8
(1747.6 g/pl) fue el de menor produccion. Los valores
obtenidos por T1 corresponde a la fuente Ca(OH), y para el
de menor produccion corresponde al CaCl,.

TABLA II. Produccién de masa verde (g/pl) en funcion del
ciclo del cultivo.

Evaluaciin en ddp o semanasdp _

TRAT 01(13) |140(20)[175(25)|210(30) 245(35) 280(40)| = ¢ |CV (%)
T1 T4003| 12644 1701.33| 22431 2580.07 2820.97)1011.3 7098 418
T2 66563 11801 1583.33 21745 2547.73 2566.6|1786.3 | 775.1 434
T3 686.03 | 1086.63 | 1677.77 | 228667 23744 26755(17978 7871 438
T4 652.37) 10833 | 1598.87| 234447 2608.87 2406.63|1782.4 | 798.5 48
1 61127) 11043 | 16944|2187.73 232353 2633.33 17304 |777.1 442
T6 676.83) 1127.77 | 1627.73 | 2217.77 25044 2418.87[1762.2 | 746.8 424
i 696 87 1197.77 | 169993 2320 234553 235863 (17698 | 7020 39.7
T8 39797| 1058.87 | 1452.23 [ 215223 2395.53 2628.73 | 1747.6 | 8417 482
T9 681.3) 1196.67 | 1806.63 [ 2148.77 2694.08 2481.07 183487737 22
T10 77253 1269.97| 17933 | 21844 25344 27522|1884.5|760.0 403
T11 64703 1125.53 | 1569.97 | 2262.17 220443 2458.83|1726.5 | 734.1 4235
T2 T83.7| 1183.53 | 1698.77 ( 22733 2721.07 2731.07 |1809.2|812.0 4238
T13 686.8| 1088.77 | 1505.53 | 2168.87 258097 2776.53(1802.7 | 776.1 431

Incremento 466.1 3023 3742 2894 763
Tasa crecimiento/semana B3 201 19.1 3.0 19
% 6854 11515] 16538 | 22280 25174 25784 (18050
o 36.2 69 .4 110.5 65.1 140.1 156.8| 3598
CV (%0) 8.2 5.0 6.7 29 3.6 6.0 s

C. Produccion de masa seca (g/pl).

Los datos de la “TABLA III”, indican que no hubo
diferencias estadisticas entre los tratamientos, pero la
produccion de masa seca de los tratamientos fue muy
variable en cada evaluacion debido al incremento de
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produccion de masa seca, con coeficientes de variacion entre
41.9 a 50.4 %. Las mayores producciones de materia seca
correspondieron a los tratamientos T12 (239.9 g/pl) y T9
(235.8 g/pl) respectivamente, en tanto que, las menores
producciones se presentaron con los tratamientos T13 y T6
con 202.7 y 202.6 g/pl respectivamente.

La produccion de masa seca en la semana 35 y 40
experimenta un decremento en su produccion (29.5 y 14.2
g/pl, respectivamente), periodos que podrian considerarse de
transicion entre el crecimiento vegetativo y de diferenciacion
floral o cambio de yema vegetativo a yema floral. Este
periodo, es recomendable para hacer la practica de induccion
floral, ya que investigaciones afirman que el crecimiento de
la pifia se detiene después de la aplicacion del inductor floral
[3] y [6]. Pero paulatinamente puede aumentar en menor
medida el contenido de materia seca y cesa por completo
justo antes de la madurez del fruto, que puede ocurrir a partir
de la semana 56 hasta la 58, etapa donde se realiza la
maduracion y la cosecha.

TABLA III. Produccion de masa seca (g/pl) en funcion del
ciclo del cultivo

Diaso semanas de evalnacion
TRAT 91(13) |14020)|175 25) | 210 (30) 24535)| 280 (40)| ¥ s OV
T1 845 13277 187.43| 27003 3189 3235|2232 973 436
T2 76.43| 135.93| 196.07| 31237 336.6| 302.97)226.7|106.8 47.1
T3 80.13 | 146.77 1919 | 280.83 306.83| 318.97(220.9| 967 43.8
T4 64.83 1492 192 | 29063 2751 273.7|207.6| 803 430
T5 61.77 1397 2151 2748 27833| 31223|2133| 964 4352
T6 7077 11423 17627 2522 310.3| 29153 |202.6| 97.8 483
T 80.03 139.7 2171 287.13 293.73| 326.73|225.6| 946 41.9
T8 67.07| 11547( 165.63| 256.73 298.77| 316.77|203.4|10235 504
T2 760 132.57| 23033 30857 32027 33823 (233.8(1102 46.7
T10 9137 1432 1996 | 29567 315.7) 357.07(233.8/1053 45.0
Ti1 78.67 1473 191.33 282 281.1| 343.83|220.7| 99.0 443
T12 1011 | 14727 2106| 28373 343.6| 353.07(23090|104.1 434
T13 323 127.5| 183.93| 21003 300.07 311.7(202.7 914 451
Incremento 8.9 501 80.6 10°5 142
Tasa crecimi f na S 24 24 0.8 04
% 78.8 137.7 1967 2773 306.8 3209 |219.7
i 2 124 178 26.7 21.9 23.8( 12.9
CV % 42 9.0 2.0 9.6 Tl 74 3.9

D. Peso seco de la raiz (g/pl).

Los datos representados en la “TABLA IV”, muestran
que los tratamientos alcanzaron valores promedios de 22.7 y
30.6 g/pl de peso seco a los 210 y 280 ddp, respectivamente.
Estos valores variaron significativamente en cada muestreo y
entre tratamientos, presentando tres rangos de significacion a
los 210 ddp y 5 rangos a los 280 ddp. El incremento de peso
seco de la raiz entre los 210 y 280 ddp fue de 7.9 g/pl lo que
nos da una tasa de crecimiento de 0.8 g/semana.

La alta significacion alcanzada a los 280 ddp (p 0.007)
refleja que el ensayo respondio a los tratamientos de acuerdo
a la hipotesis planteada. Donde T1 fue el de mayor rango
tanto a los 210 como a los 280 ddp, y el testigo (T13) fue el
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de menor rango en produccion de peso seco radicular. La
mayor produccion de raices obtenida por el T1 indica que el
hidroéxido de Ca si influy6 en el crecimiento.

TABLA IV. Peso seco de la raiz (g/pl) evaluado a los 210 y
280 ddp
Diias o semanas de evaluacion (g/pl)
| TRAT | 21000dp | TRAT
T1 3101185 a an
B 25.54-1.90 ab [MSSE 3974 =208 ab
T12 26.60=1.15 abe T2 3574 =103 abc
T8 | 2500=152 abc| TI2 |57 =144 abed
T7 | 2365=1.07 abc | A3 [51.41=3.38 bode
To 22792033 abec T11 30835374 bode
T3 [2276=514 abc| X9 [I83F=473  cde
T8
T

4429=422 a

T6 [2273=744 abe 2lel=1065  cde
T11 2156520 abc 2668317 cde
T4 | 19.88=3.59 abc | T4 2611327  cde
1o 18382288 be | TIO 25752222  cde
s 17.24 =260 b '.l'5 2557 £ 2.91 de

B 1525 +3.15 o [ 218 = 2.45 .
P-valor 0. 1397 P-valor | .
Incremento 7.8
crecimiento/semanal 0.8
X 22.7 306
| o 4.5 6.3
CV (%) 19.6 20.5

El crecimiento de las raices en el periodo de 210 a 280
ddp, representa un periodo critico para el cultivo donde se
observa que a los 201 ddp los tratamientos no fueron
significativos estadisticamente lo que significa que el
crecimiento de las raices de pifia corresponde a un potencial
de crecimiento moderado, pero a los 280 ddp la diferencia de
crecimiento de la raiz entre tratamientos es notable, lo que
indica que la planta durante esta etapa regenera activamente
sus raices, debido a que la planta debe cambiar su forma de
absorcion nutricional y de agua para favorecer la
diferenciacion floral, en efecto, (Bouzo citado por PY, 1987)
manifiesta que la masa de las raices de la pifa
aparentemente continua incrementandose a través de toda la
etapa vegetativa, pero la produccion aumenta especialmente
después de la iniciacion floral. [S] El desarrollo de las raices
de pifia tienen 3 atapas de crecimiento: la primera dura dos
meses de intenso crecimiento, la segunda dura 3 meses y no
hay crecimiento de raices y la tercera etapa donde ocurre la
recuperacion del crecimiento de las raices paralelo con el
desarrollo activo de la planta.

E  Severidad de enfermedades.

La pifia es un cultivo susceptible al ataque de
enfermedades que se intensifica por las condiciones
climaticas y falta de nutrientes, especialmente calcio que es
componente basico de la estructura celular. La mayor parte
del calcio que contienen las plantas se encuentran en las
vacuolas centrales, y en las paredes celulares se encuentran
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unidos a ciertos polisacaridos llamados pectatos. Los
pectatos son componentes estructurales de la laminilla media
y confieren una mayor estabilidad a las membranas y no
permite que penetre las zoosporas de Phytophthora que son
muy mobiles y afines a los organos sensitivos de la pifla
como son las puntas de las raices, tricomas jovenes o través
de las hojas jovenes via la vaina no clorofitica.

En cuanto a la presencia de afecciones en la planta se
manifiesta que el cultivo no presentd dafio economicamente
significativo en las plantas por efecto de Phytophthora
parasitica y el mejor tratamiento fue T3 (F1E2D1) que
present6 el grado 1 ausencia de sintomas (0%) durante todas
la evaluaciones, el cual fue suministrado con Ca(OH),.

2
449 B4 140 228 280
dias dias dias (34) dias
(71 (12 (200 (40}
mTl mT2 T3 T4 mT5
mTE mT7 mTE mTS mT10
ET1ll mTl12 T15

Fig 2. Niveles de Severidad de Phytophthora parasitica durante 5
evaluaciones del ciclo del cultivo.

En el caso de Erwinia sp tampoco hubo dafio significativo
debido a que es una enfermedad que se intensifica por el
dafio mecanico o por la presencia de una herida, Mealybug
wilt, por otra parte esta correlacionado con la presencia de la
plaga cochinilla, aunque la mayor severidad se observd en
T13 y T5 presentando similares comportamiento, se
determina que la deficiencia y el pH intracelular juegan un
rol importante en la aparicion del virus.

| |

280

2

45 B4 140

)

"
dias dias dias dias dias

7 (12) (200 (34) (40}
mTl mT2 T3 T4 m TS
mTE mT7 mTE mTS mT10
ET11 mTi12 Ti3

Fig 3. Niveles de Severidad de Erwinia sp durante 5 evaluaciones del ciclo

Los grados correspondientes al indice 4 (>50-75%) de
superficie de hoja afectada en el testigo, reflejan que una
planta deficiente de calcio es mas suceptible al ataque de
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enfermedades debido a que las puntas de las raices, tricomas
jovenes, hojas jovenes y vaina no clorofitica son mas débiles
y faciles de penetrar para las enfermedades (Carter citado
por PY et al, 1979) afirma que las enfermedades en la pifia
variedad MD-2 posee un poseen un factor latente negativo,
es decir que, aunque en el inicio la planta no presenta
sintomas su aparicion es altamente influenciada por el
ambiente y sobre todo por los factores climaticos

F  Concentracion de calcio (%) durante el ciclo del cultivo

Los resultados de los analisis foliares en la “TABLA 1V”,
muestran a los 175 dias bajos contenidos de calcio en
relacion al nivel adecuado (0,70 % Ca) sugerida por Terrasol
con un rango de concentracion entre 0.26 a 0.32% Ca. A los
210 dias estos valores de concentracion continuaron bajos
pero a los 280 dias casi todos los tratamientos alcanzaron el
nivel adecuado entre 0.71 y 0.76%, el tratamiento de mayor
concentracion de calcio al final del ensayo fue TI2
(F3E2D2) con 0.76% y los tratamientos que no alcanzaron el
nivel adecuado fueron T13 (0.69%), T9 (0.69%) y TI11
(0.68%). El contenido adecuado de calcio para la pifia esta
ente 0.69 a 0.80 % Ca.

TABLA V. Resultados de los anélisis foliares del contenido
de calcio (%) durante tres evaluaciones tomadas de la hoja “D”
enel cultivo de pifia.

Resultado de los analisis foliares (%0)

Evaluacibn T1 | T2 T3 | T4 |T5 T6 |[T7 T8 |T9 TIO|TI1|T12 «x
175dias | 0.26 028 026029027 0.28 026 032(027 028025|029 0.28026
210dias | 0.28 032 027)0.27|023 03 025 032|031 025]027| 03 028 w5
280dias  0.73 073 0.71]0.74|071 073071 074|069 072|068 |0.76 0.72]069

IV CONCLUSIONES

e El tratamiento T1 (F1E1D1) fue el que presentd mayor
rendimiento de peso seco de raiz tanto a los 210 ddp
(31.01 g/pl) como a los 280 ddp (44.29 g/pl); mientras
que, el testigo fue el de menor rango en produccion de
peso seco radicular.

e Con relacion a la interaccion dosis, fuente y época de
aplicacion del calcio en pifia, la fuente y en especial el
Ca(OH),, fue de alta significacién y que tuvo mayor
efecto en la produccion de peso seco radicular, ya que en
términos de época y dosis no hubo significacion.

e FEn cuanto a la presencia de afecciones en la planta se
manifiesta que el T3 (FIE2DI1) no presentd dafio
economicamente significativo en las plantas por efecto de
Phytophthora parasitica, Erwinia sp y Mealybug wilt,
por lo que el calcio si fomenta la defensa natural contra
las enfermedades debido a su accion cementante y
estructural de las membranas celulares. Los grados
correspondientes al indice 4 (>50-75%) de superficie de
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hoja afectada en el tratamiento T13 o testigo, reflejan que
una planta deficiente de calcio es mas suceptible al
ataque de enfermedades.

e Los resultados permitierron determinar el contenido
adecuado de calcio para la pifia esta entre 0.69 a 0.80 %
Ca, y que este contenido en la planta corresponde a la
etapa de transicion o aparacion del cono. Contenidos
menores de calcio (0.28 % Ca) son necesarios para las
etapas iniciales.

e La no significacion estadistica en los tratamientos para
las variables peso seco y peso fresco por efecto del calcio
ratifica que el calcio es un elemento secundario cuyo
efecto es mas orientado en la actividad enzimatica,
crecimiento floral y proteccion del tejido, antes que en la
produccion  vegetal que  corresponde a  los
macronutrientes primarios como N, P y K, sin embargo
es necesaria su presencia a nivel de membrana, para
favorecer los intercambios i6nicos y resistencia.

e Se determind que el calcio es un inductor floral, gracias a
los resultados de la tasa de maxima de produccion de
masa verde con 2.9 g/pl/semana en la semana 20; a partir
de este periodo hasta la semana 35 hay un decremento de
la tasa de produccion de masa verde que explica que la
planta entro a un periodo de cambio fisilégico de
primordio foliar a primordio floral.

e Para reducir el porcentaje de las floraciones naturales
como principal problema de la empresa, es necesario
realizar un encalado y empezar las aplicaciones
complementarias del elemento calcio y boro via foliar
fraccionando a partir de la semana 20 del cultivo.

V  AGRADECIMIENTOS

Se agradece a la Empresa Terrasol por las facilidades
otorgadas para la implementacion del ensayo a través de los
Ingenieros Gustavo Vallejo, Fernando Saltarén e Ing. José
Chasipanta. Por otra parte, al Ingeniero Agropecuario
Santiago Xavier Basantes Aguas, por su desinteresada
colaboracion y aporte técnico.

VI  REFERENCIAS

[1]  Bartholomew, R. (2003). The pineapple BOTANY,
PRODUCTION AND USES. Honolulu, USA: CABI
Publishing.

2] Basantes, M. E. 2010. Produccion y fisiologia de
cultivos con énfasis en la fertilidad del suelo.
Imprenta La Unién. Primera Edicion. Quito-Ecuador.
pp 363.

22



IX CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ESPE 2014

(3]

(6]

(7]

(8]

9]

[10]

Basantes, S., Chasipanta, J., Basantes, E., & Soria, N.
(2012). Determinacion del Requerimiento Nutricional
del Fosforo sobre la induccion floral sobre el Cultivo
de Piiia (Ananas Comosus). Tesis de grado, Escuela
Politécnica del Ejército, Quito. Recuperado el 2013.

Broadley, R., Wasman, R., & Sinclair, E. (1993).
Pineapple pest and disorders. Queensland: Division
of crop science and golden circle limited.

Hainnaux, G., & De Ricau, J. (1977). Effect of Soil
Physical Properties and Tillage Methods on the
Growth and Developtment in Pineapple Roots.
Obtenido de http://horizon.documentation.ird.fr/exI-
doc/pleins_textes/pleins_textes 5/b fdi 23-
25/29868.pdf

PY, C., Lacoeuilhe, J., & Teisson, C. (1987). The
pineapple cultivation and uses. Maisonneuve And
Larose France: G.-P.

Proecuador. (2011). Perfil de Pifia Ecuatoriana.
Obtenido de  http://www.proecuador.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2011/11/PROEC-P2011-
PINA-ECUATORIANA .pdf

Salisbury, F., & Ross, C. (2000). Fisiologia de las
plantas. Madrid: International Thomson Editores.

Soria, N. (29 de 10 de 2008). Nutricion vegetal y
defensa natural. Obtenido de
http://www.secsuelo.org/XICongreso/Simposios/Nutri
cion/Presentacion/Magistrales/5.%20Ing.%20Norman
%?20Soria.pdf

Rodriguez, M. Banacol. Guia de identificacion y
manejo integrado de plagas y enfermedades en pifia.
Costa Rica. Obtenido de
http://www.pnp.cr/backend/files/catalogo/1204 _guia
%?20identificacionS.pdf

ISSN: 1390-4663

23


http://www.pnp.cr/backend/files/catalogo

