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Resumen Grafico Resumen:

En este frabajo, se implementa la aplicacion del
Origammi, como un recurso diddctico para la
LT implementacioén de una nueva ingenieria, al tratar de
\ este tema se puede analizar su aplicacién con el
cdlculo integral, debido a que nos permite calcular el
drea de la curva que permite la creacidén de
cualquier figura realizada.
Por lo que, en el presente documento, se plantea las
posibilidades y el manejo Geogebra y Matlab para

obtener una mejor pre-visualizacién, del cdlculo del
arees drea bajo la curva.
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Abstract

In this work, the application of the Origammi is implemented, as a didactic resource for
the implementation of a new engineering, when dealing with this fopic you can
analyze its application with the integral calculation, because it allows us to calculate
the area of the curve that allows the creation of any realized figure.

Therefore, in this document, the possibilities and management of Geogebra and
Matlab are presented to obtain a better pre-visualization of the calculation of the area
under the curve.
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1.0 INTRODUCCION

En un mundo cada vez mds demandado de estructuras, cambios vy
eficiencia, parece surgir un gran reto para los futuros ingenieros. La
creacion de mejores estructuras, mds seguras, resistentes, rdpidas de

producir y con el menor gasto.



FIMAQ 2018, 1(2): 25. Latacunga-Ecuador ISSN 2602-8182

Investigadores del instituto de Tecnologia de Georgia, de la universidad de
lllinois y la Universidad de Tokio han creado una nueva configuracion de
soporte inspirada en el origammi a la cual se le atribuye el nombre de “los
tubos de cremallera”[1].

No fue hasta 1880 que se desarrolld la palabra Origammi a partir de las raices
“Oru” y “Kami“, antes mencionadas. Uno de los centros importantes en el
género del origammi es Espana, en donde asignaron el vocablo papiroflexia al

arte de plegar el papel para hacer figuras [2].

La técnica de Origammi “Miura ori”) es una forma de doblado introducida por
el profesor honorario Miura Koryo, del JAXA, la Agencia de Exploracion
Espacial Japonesa. Se puede abrir y cerrar con gran facilidad simplemente
tirando del rectangulo hacia las lineas diagonales o presionando sobre ellas
[3]. Un origammi modular es mds compleja y firme y se forma de varios
origammes simples.

Una estructura de papel puede inspirar a crear un nuevo tfipo de ingenieria. La
implementacion de figuras de origami es beneficiosa para aumentar el
desarrollo intelectual de las personas [4]. Ademds de que gracias al origammi
se puede realizar varios cdlculos matemdaticos como lo es: el drea bajo la
curva, el volumen de figura de origammi o a su vez también, mediante el
software Matlab, poder obtener una simulacién de su estructura como lo es el

de un sdélido de revolucion.

2.0 Desarrollo Matemadtico

En este trabajo se realiza una figura de origammi que es plegable y permite
una visibn mds general acerca de las figuras. La figura seleccionada se
asemeja a la forma de una cubeta huevos, forma conocida por la mayoria
de personas. Consiste en una pieza en particular formada por dobleces en
zigzag, el cual puede deformarse.

De acuerdo a las medidas obtenidas de la cubeta de origammi se puede
obtener el drea por el manejo de integrales, basdndonos en funciones. Para

obtener estas funciones se grafica en el programa GeoGebra [5].



FIMAQ 2018, 1(2): 26. Latacunga-Ecuador ISSN 2602-8182

[ noQ
] 13 f F f | kK
- } ,“. N
1 \\q It h " | W " h
\ \V i // / ¥
AT \‘(1/ |
o % l«’ \\\ /‘( ‘.\A (,’ \\\ ‘ ‘\- ///
’ v N ’ S d

=

. 3| | S <l e Sy
1% N N . N . i
= x x X 4

b 3 X X X 3 K

i i i \?, =
’ //'/ //" v //'" ",\\ /'1- ‘N_\ i l:\\‘\
Figura 1. Forma compacta del sdlido Software Geogebra. Fuente Propia

Las ecuaciones de las rectas y paralelas son:

(x+4 ( vy
x+2 x—2
X x—4
x—2 xX—6
x—4 x—8
f(x)=<_x+6 g =4 1o
—-x+8 —-x+4
—x+ 10 —x+6
—x + 12 —x+38
\—x + 14 \—x + 10

En el caso del drea en nuestro trabajo experimental se puede notar que tiene
un modo compacto, transformando nuestra pieza de origammi en una forma
de dos dimensiones. Si se tiene una funcion f(x) sobre ofra g(x) en un intervalo

[a,b], el drea entre ellas se puede calcular como:

A=[P(F() - g(x)) dx (1)

Por lo que con estas bases podemos obtener los valores finales que seria lo

siguiente:

Ar = [ITAG) — g1 (0] dx (2)

1
A1=f [x —4—(—x —6)]dx
0

Ay = [x? —4x + x? + 6x]|}
A = 2(1)2 +2(1)

Ay =4 cm?
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Para el drea 2:
Ay = [J1f0(0) — g,(0)] dx (3)
1
A, =f (—x+12 —x) dx
0

A, =12 cm?

El drea total se calcula como la suma de las dos dreas, multiplicada por 5

partes que se generan (Figura 2):

Ar =5(4; + 42)

Ar =5(4+12)

Ar = 80 cm?

2.1 Desarrollo en Matlab
Con el uso del sofftware “Matlab” se puede obtener la grdfica simulada vy el
volumen de cualquier estructura de origammi conociendo sus medidas, pero
antes se debe comprender el tipo de estructuras con las que trabaja Matlab,

es decir, para obtener el volumen de cierto origammi se puede trabajar con

un sistema de matrices y funciones produciendo como resultado un sdlido.
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Figura 2. Figura base del origammi en Matlab. Fuente Propia

Por medio del mismo Matlab se obtiene el modelo del objeto a realizar en sus

tfres dimensiones:



FIMAQ 2018, 1(2): 28. Latacunga-Ecuador ISSN 2602-8182

File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help a

NEde | b ARROBDEL- 2 0= an

Esteeselz
S}

10

15

15

10
Esteesel x
Esteesely

Figura 3. Origammi en Matlab. Fuente Propia

Otra aplicacién que se puede mencionar del cdlculo vectorial es el cdlculo
del volumen del solido generado por el giro, de un drea comprendida enfre
dos graficas f(x) y g(x). definidas en un intervalo [a, b], alrededor del eje OX,

viene dado por:

v =m [ [fx) - g?()]dx (4)
La expresion se deduce al hacer girar un drea formada por innumerables
rectdngulos de base dx y altura f(x), alrededor del eje X, se forman discos
colocados verticalmente cuyos volUmenes sumados resultan en el volumen
de todo el sélido. Cada disco tiene por volumen el de un cilindro como si
fuera una moneda acomodada verticalmente, es decir, V=1r’h donde el

radio de la base del cilindro es f(x), y la altura del cilindro es dx.

Simulando el volumen de revolucidon en Matlab se tiene:

Figura 4. Sélido de revolucién en Matlab. Fuente Propia
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3.0 RESULTADOS

El origami al ser plegable puede usar un espacio muy pequeno para su
almacenamiento, transporte y puede ser utilizado varias veces, cosa que una
cubeta de huevos convencional no sucede, son muchas veces desechadas.

En el frabajo se calcula un drea de 80 cm? y un volumen de 148.5 cm3.

El montaje del origammi se presenta en la Figura N4.

Figure 5. Montaje del origammi. Fuente Propia

4.0 CONCLUSIONES

e FEl cdlculo vectorial, en especifico el cdlculo de dreas y volUmenes puede
ser aplicado a los origammis.

e Los usos del Origammi para este tipo de estructuras son planamente
funcionales con una mayor facilidad para su frasporte, ya que ocupan un
volumen mucho mds reducido que estructuras convencionales.

e El origammi es ofra manera de aprender a relacionar el mundo de las
matemdticas con figuras pequenas de papel, ya que gracias al arte del
origammi, se puede relacionar con diferentes cdlculos matemdticos
como lo es el drea bajo la curva.

e La utilizacion del software Matlab, es Util ya que en este permite realizar la

simulacion del objeto de papiroflexia.
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e La estructura del origammi es de facil manipulacion, ya que, nos permite

transportarla a cualquier lugar con mayor facilitarla, a de mds de cuan

importe es su fdcil transporte, esto se logra debido a que la figura

presentar una estructura en forma de sic sac.

e El origammi aparte de ser una forma de expresion artistica, también se

convierte en un arte educativo, mediante el cual las personas las

relacionan con figuras geométricas.

e Los origammis pueden ser la base de construcciones podria ayudar en

casos de edificaciéon rapida de alguna edificacion como un puente o

un refugid en casos de emergencias, o un soporte adicional facil de

trasportaren el caso de un dano en algun tipo de estructura.
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