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Resumen:
- Ahora en el presente arficulo se muestra que el
Pisenio proyecto "Célula galvanica a base de fibra de coco"
\l para el desarrollo de esta celda electroquimica se

investigd en el libro de Raymond Chang v se realizaron
reacciones de oxidacion y reduccién que generaron
procesos electroquimicos utilizando metales pesados
? como el zinc (Zn) y el cobre (Cu), también electrolitos

caseros y "fiora de coco" como mejor conductor de

electricidad para obtener energia sostenible.
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Abstract

Now in the present article shows the Project "Galvanic cell based on coconut fiber" for
the development of this electrochemical cell is investigated Raymond Chang's book
and was performed oxidation and reduction reactions generating electrochemical
processes using heavy metals such as zinc (Zn) and copper (Cu), also homemade
electrolytes and "coconut fiber" as a better conductor of electricity for obtaining
sustainable energy.
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1.0 INTRODUCCION

Una celda galvdnica o voltaica es un dispositivo experimental para generar
electricidad mediante una reaccion redox espontdneaq, el funcionamiento de
la celda el dnodo es donde ocurre la oxidacion y el cdtodo es donde tiene
lugar la reduccién y se pueden llevar a cabo simultdneamente, pero en
recipientes separados, con la transferencia de electrones a través de un

alambre conductor externo y la corriente eléctrica fluye del dnodo al cdtodo
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porque existe una diferencia de energia potencial eléctrica entre los

electrodos [1,4].

Figura 1. Celda galvdnica compuesta por 40 semiceldas a base de fibra de coco. Fuente Propia

El coco fresco es rico en fibra, aporta proteina, y azicares. En cuanto a sus
minerales destaca el calcio, magnesio, selenio y potasio, mientras que el dcido
folico es el que destaca entre las vitaminas. En cuanto al coco seco o rallado,
los nutrientes se encuentran concentrados, por ejemplo, el aporte de energia
se incrementa de 384 a 633 calorias en 100 gramos y su grasa vegetal alcanza

los 62 gramos [2].

Debido a su gran capacidad de intercambio catidnico la fibra de coco es un
potente conductor de energia y retiene nutrientes con gran facilidad y los
libera de forma progresiva [2]. La fiora de coco también se trata de un

producto 100% biodegradable, orgdnico y un recurso renovable.

Las personas con niveles elevados de colesterol y triglicéridos deben evitar su
consumo, asi como las personas con sobrepeso. Por el contrario, para el adulto
mayor, cuya ingesta de alimentos suele estar disminuida, el coco rallado es un

buen alimento para complementar las comidas y postres [3].
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Figura 2. Fibra de coco [2].

2.0 EXPERIMENTO

Los materiales empleados se detallan en la tablal y 2.

Tabla 1. Materiales para elaborar la celda galvanica

ltem Descripcion Cantidad Peso
01 Fibra de coco 3 45000 g
02 Barras de cobre 40 13g
03 Placas de zinc 40 49
04 Cables de cocodrilo 43 150 g
05 Estructura de hierro 1 5000 g
06 Recipientes de pldstico 40 200 g

Tabla 2. Reactivos para elaborar la celda galvdnica

ltem Descripcion Cantidad
01 Agua destilada 500 mL
02 Sal 60 g
03 Cloro 40 mL

Para realizar el experimento:

Llenamos los recipientes de pldstico (40) con fibra de coco.

Colocamos el zinc (cdtodo) y cobre (Gnado), respectivamente dentro de la

fibra de coco en cada celdaq, sin que se toquen.
A continuacion 10 ml de cloro en cada una de las celdas (40).

Colocamos agua (500mL) con sal (60g) en 10 celdas para potenciar la

solucion electrolitica.
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Realizamos la conexion de la celda inicial (cobre) y la celda final (zinc), es

decir al del o al verificar cable conductor.

Luego conectamos en serie y paralelo las 40 celdas de fibra de coco.

Utilizamos un voltimetro para medir la capacidad eléctrica de la pila de tierra,

a través del cable conductor.

La capacidad eléctrica de cada celda galvanica es de 0,91 voltios y el total

de toda la bateria es de un rango de 36,40 voltios

Con la ayuda de una casa inteligente, brazo mecdnico y luces led

comprobamos que la celda galvdnica funciono correctamente.

3.0 CALCULOS Y RESULTADOS

Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3 Voltaje de la celda galvdnica a partir de fibra de coco.

Voltaje Voltios (unidades)
Celda 0.91

Sin electrolito 30

Con electrolito 36.40

3.1 Reacciones existentes

Si se tiene:
e E°=fem estandar
e E°celda=Calculala fem estadndar de una celda galvdanica
e V=voltios
Entonces:
n+2 + 2e—- Zn (oxida) Anodo E° = —0.76 Oxida (dnodo)
Cu+2 + 2e——> Cu (reduce) Catodo E° = 0.34 Reduce (catodo)

E°celda = E°catodo - E°anodo
E°celda = 0.34 - (—0.76)
E°celda = 1.10V

(1)
(2)
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3.2 Reaccioén del electrolito
La reaccién del electrolito es:

NaCl + H20 - HCl + NaOH (4)
3.3 cdiculo de la resistencia

La intensidad | y voltaje V, dados en miliamperios y voltios respectivamente, se

toma como dato del multimetro: I = 887mA yV = 36.407V.
Transformando los miliamperios (MA) a amperios (A):
8.87mAx (1A /1000mA) = 8,87x 10— 34

La resistencia R calculada en ohmios (2) es:
V =1R (5)
R = 3640V 8,87 x 10— 34
R = 4103,720 0

3.4 Cdlculo de la molaridad
Para esto se emplea:

e 1 cucharada (20 gramos) de NaCl (sal)

e El volumen que se va a utilizar en cada piso de la estructura de la
bateria a base de fibra de coco, esta consta de 10 celdas que contiene
cada una de 500 ml de H20 con 60 gramos de NaCly 10 mL de cloro.

Si:

e ns=numero de moles de soluto,

e vsolucidn=volumen de la solucién en litros,

e gs=gramos de soluto,

e PM=peso molecular,

e M=molaridad

Entonces la molaridad se calcula como:
M = ns/vsolucion (6)
M = (gsoluto/PM) /vsolucién @)
M = (60/58.5) /0,51
M = 2,011
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3.5 Electrolito Usado

Para cada celda es:
. Volumen = 50 mL de H20
o Gramos = 6g de NaCl

. Volumen de cloro =1 mL

3.6 Peso Molecular

Los pesos moleculares son:
e Na=23g
e CI=3559g
e PM=585g/mol

3.7 Concentracion

Para cada piso es 510 mL, el V; = 2040 ml (en los 4 pisos).
La férmula de dilucidn, concentracion inicial por volumen inicial es igual a

concentracién final por volumen final:

GVi=G6G1, ®
C; = (2,011 M) (2040 ml) /510 ml
C, = 8044 M

3.8 Discusion

e Segun Raymond Chang cuando los Zn*2 es igual a Cu*?2 1M, hallamos
que la FEM de la celda es de 1.10 voltios a 25°C y poniendo en prdctica,
nuestra celda galvdanica nos da una FEM de 1.10 voltios. Coincidiendo
con el la referencia bibliografica citada.

e Se elaboré celdas galvdnicas, utilizando fibra de coco como medio en
donde ocurre el intercambio de cationes, a través de la utilizacion de
zinc y cobre como electrodos, asi como también cloruro de sodio vy
cloro para generar y potenciar la produccién de energia eléctrica.

e En el proceso ocurre la reaccidén quimica entre las particulas de la fibra
de coco, el cobre, el zinc y las sales minerales contenidas de la fibra, no

se entfiende redactar correctamente
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Para cada una de las celdas, se contabilizo un voltaje de 0.62 voltios,
esto quiere decir que la celda ya conectada en serie y paralela deberia
generar cerca de 34.50 voltios, debido al numero de celdas
conectadas y a la aproximacion generada por un pequeno cdlculo.
Como se menciona anteriormente la celda solo generd 30 voltios; lo
qgue nos llevdé a deducir que el diseno funciond con lo expuesto por

varios investigadores en publicaciones citadas.

4.0 CONCLUSIONES

La electroguimica estd basada en las reacciones de oxido-reduccion,
donde se produce un cambio en los niUmeros de oxidacion de los
elementos implicados.

El voltaje de las celdas galvdnicas depende de la diferencia de
potencial existente entre el cdtodo y el dnodo.

La funcionalidad y capacidad de la celda depende de la humedad
de cada celda, al igual de la cantidad de elementos que constituyen
su composicion quimica.

A medida que se readliza la medicidon del voltaje generado por cada
celda, este tiende a subir de manera secuencial, debido a que se
simula una conexidn en serie y paralela.

El uso de la fibra de coco como electrolito es una manera sostenible
para aprovechar el uso de este recurso para el uso de este tipo de

celda y obtener energia limpia.
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