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Resumen Grdfico
Resumen:

Este proyecto pretende implementar un interfaz en
Introduccién Matlab que grafique la curva que representa al
7 N movimiento parabdlico. El movimiento parabdlico es

Niovimiehto propio de los proyectiles, también conocido como tiro
parabélico

oblicuo, consiste en lanzar un cuerpo con una
velocidad gue forma un dngulo a con la horizontal. El
método numérico llamado biseccion es utilizado para
representar este movimiento. Este método facilita las
tareas de agjuste de configuracion, tal como encontrar
la posicion de cierto objeto en un determinado
espacio de tiempo. La interfaz grdfica creada en

Matlab presenta principalmente resultados numéricos
y grdficos del movimiento parabdlico.

Palabras clave: GUIDE, algoritmo, movimiento
parabdlico, posicion, Matlab.

Abstract

This project aims to implement an interface in Matlab that graphs the curve that
represents the parabolic movement. The parabolic movement is typical of the
projectiles, also known as oblique shot, is to launch a body with a velocity that forms
an angle a with the horizontal. The numerical method called bisection is used fo
represent this movement. This method facilitates configuration adjustment tasks, such
as finding the position of a certain object in a certain period of time. The graphical
interface created in Matlab presents mainly numerical and graphical results of the
parabolic movement.

Keywords: GUIDE, algorithm, parabolic movement, position, Matlab.

1.0 INTRODUCCION

En la actualidad se estdn produciendo una serie de cambios en el

procesamiento de cdlculos numéricos y de la ensenanza. Las aplicaciones
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tecnoldgicas pueden emplearse para atraer la atencion de los estudiantes al
mundo de la fisica y los métodos numéricos. En [1] se aprecia el andlisis de la
influencia de los instrumentos diddcticos para mejorar la comprension del
comportamiento de los movimientos bidimensionales de proyectiles en medios
con diferentes resistencias, en el cual se concluye que la participacion y

calificaciones de los estudiantes mejoraron.

Los problemas fisicos, en especifico el movimiento parabdlico, estd presente
en la vida cofidiana como por ejemplo en el desplazamiento que hace la
pelota de béisbol cuando es lanzada [2], el baldén de fitbol cuando es
pateada por un jugador y cae al suelo o en la forma que fluye el agua al salir
expulsada de una manguera, es decir, un cuerpo posee movimiento
parabdlico, cuando al lanzarlo con cierto dngulo respecto de la horizontal, la

curva que describe es una pardbola [3].

En el movimiento parabdlico, el cuerpo se ve sometido a dos movimientos
simultdneamente: un movimiento con velocidad constante en la direccién
horizontal y un movimiento con aceleracién constante en la direccién vertical
debido a la aceleracién de la gravedad, lo que se aprecia en la figura 1 [4],

donde vo es la velocidad inicial y theta (8) es el dngulo de lanzamiento.

Movimiento
rectilineo
uniformemente
acelerado
(MRUA)

Coordenada y

O N S ST At I AN e

Movimiento rectilineo uniforme (MRU)
Coordenada X

Figura 1. Movimiento parabdlico [4]

Consideremos un candn que dispara un obus desde el suelo (y0=0) con cierfo
dngulo 6 menor de 90° con la horizontal. Las ecuaciones del movimiento,

resultado de la composiciéon de un movimiento uniforme a lo largo del gje X, y
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de un movimiento uniformemente acelerado a lo largo del eje Y, son las
siguientes [5]:

La aceleracién en x y y son respectivamente:
a,=0 a,=-g (1)
La velocidad en x y y son respectivamente:
vy =1V,c080 v, =v,senf —gt (2)
La posicidn en x y y son respectivamente:

(3)

1
x=v,c0s0t y=v,senb t—zgt2

Eliminado el tiempo t, obtenemos la ecuacién de la trayectoria (ecuacion de

una pardbola)

g x* (3)

=xtanf — ————
Y 2 v2cos? 6

Por ofra parte, el método de Biseccion es uno de los métodos mds sencillos y
de facil intuicion para resolver ecuaciones en una variable, también conocido

como método de intervalo medio [4].

Las aplicaciones del método de Biseccion, por ejemplo, en [7] se emplea el
método de Biseccidn para localizar raices en tres dimensiones, en [8] el
método de biseccion se emplea para el despacho econdmico de energia en
redes inteligentes. En [9] se readliza un método de biseccidon generalizado
rdpido para resolver sistemas de ecuaciones no lineales y en [10] se presenta
un método de biseccion de umbral variable para el aprendizaje sensible en

redes neuronales.

Se basa en el teorema del valor intermedio, el cual establece que toda
funcién continua f en un intervalo cerrado [a,b] toma todos los valores que se
hallan entre f(a) y f(b). Esto es que todo valor entre f(a) y f(b) es la imagen de

al menos un valor en el intervalo [a,b]. En caso de que f(a) y f(b) tengan signos
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opuestos, el valor cero seria un valor intermedio entre f(a) y f(b), por lo que con
certeza existe un p en [a,b] que cumple f(p)=0. De esta forma, se asegura la
existencia de al menos una solucion de la ecuacion f(x)=0. Esto se puede ver

en la figura 2.

¥

f(@)

f(p1)

3

Py = (a+b)/2 ()

Figura 2. Interpretacién del método de biseccion [11]

En este proyecto se readlizd el diseno de un interfaz en Matlab de un
movimiento parabdlico utilizando el método de Biseccién en funcién del

fiempo.

2.0 INTERFAZ GRAFICA Y RESULTADOS

En la interfaz grdfica se presenta primera un cuadro de texto para introducir
una funcion, los intervalos tanto inferior como superior y el nimero de

iteraciones que sirvan al método de Biseccidén la cual se muestra en la figura 3.

INTERVALO

a 0 b 02 Iteraciones 20

Numero de Cifras Significativas 5 ~

Funcion

35in(0.5236)"x-4.9"x"2

Figura 3. . Ventana para el ingreso de la funcién en la GUIDE
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También debe introducirse los valores iniciales para el movimiento, como se

aprecia en la figura 4.

VALORES INICIALES

Vo 3 teta 30 Altura 0

CALCULAR Y GRAFI...

Figura 4. . Ventana para ingresar los valores iniciales

La grdfica aproximada del movimiento parabdlico puede verse en la figura 5.

Figura 5. . Movimiento parabdlico en la interfaz GUIDE

La secuencia de las iteraciones realizadas por el método de Biseccidon se

aprecia en la figura 6.

MERACION| a2 | b c (o) error
1 0 02 0.1 0.101 01
T2k 01 02 0.15 011475 005
T3 3 0.15 0.2 0.175 011244  0.026
T4l 0175 02 01875 010898  0.0125
"5 s 01875 02 019375 010668 000625
"6 |6 019375 02 019688  0.10633  0.00313
Ry 019688 0.2 019844 010471  0.00156
g |8 019844 02 019922 010435  0.00078
g9 |y 019922 0.2 019961 010418  0.00039
"0 ho 019961 0.2 019981 010409  0.0002
TR 019981 02 019991 010404  0.0001
12 |2 019991 02 019996 010402  5e-05
13 |13 019996 02 019998 010401  2e-05
- SOLUCION

c 0.2 errar 0 fic) 0.104

Figura 6. Iteraciones del método de Biseccién
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La interfaz completa se aprecia en la figura 7.

4 BISECCION

VALORE

0.08

0.06

0.04

0.02

Vo

MOVIMIENTO PARABOLICO Y METODO BISECCION

INTERVALO
S INICIALES

b 02 heraciones 2
3 tota 30 Alwra 0

= Numero de Cifras Significativas
CALCULAR Y GRAFI

F'en(0 526)'%4 %2

CALCULAR

ITERACION.  a b 3 f(c) error
1 h 0 0 0101
01147

011244
010898
19375 0.10668
010539 000313
$ 010471 000156
010435 000078

AlturaM 01148 Distanciahl 079533 TiempoM 030612 LERY

010418 0.00039
010409 2
010404
6 010402 5005
010401 2005

| 3
005 01 015 02 025 03 035 10_jt0

02 enor 0 W) 0104

Figura 7. Interfaz GUIDE

3.0 CONCLUSIONES

¢« La

interfaz de usuario es de ayuda para comprender la trayectoria del

movimiento parabdlico.

« Con este proyecto los métodos numéricos se enlazan a un concepto fisico,

con lo cual se logra una interaccién entre ciencias.

e Con el uso de la interfaz, el método de Biseccién se procesa de forma

rdpida, ya que el cdlculo de las iteraciones pedidas puede llegar a ser

tedioso si se realiza a mano.
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