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1.0 INTRODUCCIÓN 

En la actualidad se están produciendo una serie de cambios en el 

procesamiento de cálculos numéricos y de la enseñanza. Las aplicaciones 
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Abstract 

This project aims to implement an interface in Matlab that graphs the curve that 

represents the parabolic movement. The parabolic movement is typical of the 

projectiles, also known as oblique shot, is to launch a body with a velocity that forms 

an angle α with the horizontal. The numerical method called bisection is used to 

represent this movement. This method facilitates configuration adjustment tasks, such 

as finding the position of a certain object in a certain period of time. The graphical 

interface created in Matlab presents mainly numerical and graphical results of the 

parabolic movement. 
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Resumen: 
 

Este proyecto pretende implementar un interfaz en 

Matlab que grafique la curva que representa al 

movimiento parabólico. El movimiento parabólico es 

propio de los proyectiles, también conocido como tiro 

oblicuo, consiste en lanzar un cuerpo con una 

velocidad que forma un ángulo α con la horizontal. El 

método numérico llamado bisección es utilizado para 

representar este movimiento. Este método facilita las 

tareas de ajuste de configuración, tal como encontrar 

la posición de cierto objeto en un determinado 

espacio de tiempo. La interfaz gráfica creada en 

Matlab presenta principalmente resultados numéricos 

y gráficos del movimiento parabólico. 
 

Palabras clave: GUIDE, algoritmo, movimiento 

parabólico, posición, Matlab. 
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tecnológicas pueden emplearse para atraer la atención de los estudiantes al 

mundo de la física y los métodos numéricos. En [1] se aprecia el análisis de la 

influencia de los instrumentos didácticos para mejorar la comprensión del 

comportamiento de los movimientos bidimensionales de proyectiles en medios 

con diferentes resistencias, en el cual se concluye que la participación y 

calificaciones de los estudiantes mejoraron.  

Los problemas físicos, en específico el movimiento parabólico, está presente 

en la vida cotidiana como por ejemplo en el desplazamiento que hace la 

pelota de béisbol cuando es lanzada [2], el balón de fútbol cuando es 

pateada por un jugador y cae al suelo o en la forma que fluye el agua al salir 

expulsada de una manguera, es decir, un cuerpo posee movimiento 

parabólico, cuando al lanzarlo con cierto ángulo respecto de la horizontal, la 

curva que describe es una parábola [3]. 

En el movimiento parabólico, el cuerpo se ve sometido a dos movimientos 

simultáneamente: un movimiento con velocidad constante en la dirección 

horizontal y un movimiento con aceleración constante en la dirección vertical 

debido a la aceleración de la gravedad, lo que se aprecia en la figura 1 [4], 

donde vo es la velocidad inicial y theta (𝜃) es el ángulo de lanzamiento. 

 

Figura 1. Movimiento parabólico [4] 

Consideremos un cañón que dispara un obús desde el suelo (y0=0) con cierto 

ángulo θ menor de 90º con la horizontal. Las ecuaciones del movimiento, 

resultado de la composición de un movimiento uniforme a lo largo del eje X, y 
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de un movimiento uniformemente acelerado a lo largo del eje Y, son las 

siguientes [5]: 

La aceleración en x y y son respectivamente: 

𝑎𝑥 = 0     𝑎𝑦 = −𝑔   (1) 

La velocidad en x y y son respectivamente: 

𝑣𝑥 = 𝑣𝑜 cos 𝜃      𝑣𝑥 = 𝑣𝑜 sen 𝜃 − 𝑔 𝑡    (2) 

La posición en x y y son respectivamente: 

𝑥 = 𝑣𝑜 cos 𝜃  𝑡     𝑦 = 𝑣𝑜 sen 𝜃  𝑡 −
1

2
𝑔 𝑡2  

  (3) 

Eliminado el tiempo t, obtenemos la ecuación de la trayectoria (ecuación de 

una parábola) 

𝑦 = 𝑥 tan 𝜃 −
𝑔 𝑥2

2 𝑣𝑜
2 cos2 𝜃

  
  (3) 

 

Por otra parte, el método de Bisección es uno de los métodos más sencillos y 

de fácil intuición para resolver ecuaciones en una variable, también conocido 

como método de intervalo medio [6].   

Las aplicaciones del método de Bisección, por ejemplo, en [7] se emplea el 

método de Bisección para localizar raíces en tres dimensiones, en [8] el 

método de bisección se emplea para el despacho económico de energía en 

redes inteligentes. En [9] se realiza un método de bisección generalizado 

rápido para resolver sistemas de ecuaciones no lineales y en [10] se presenta 

un método de bisección de umbral variable para el aprendizaje sensible en 

redes neuronales. 

 

Se basa en el teorema del valor intermedio, el cual establece que toda 

función continua f en un intervalo cerrado [a,b] toma todos los valores que se 

hallan entre f(a) y f(b). Esto es que todo valor entre f(a) y f(b) es la imagen de 

al menos un valor en el intervalo [a,b]. En caso de que f(a) y f(b) tengan signos 
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opuestos, el valor cero sería un valor intermedio entre f(a) y f(b), por lo que con 

certeza existe un p en [a,b] que cumple f(p)=0. De esta forma, se asegura la 

existencia de al menos una solución de la ecuación f(x)=0. Esto se puede ver 

en la figura 2. 

 

Figura 2. Interpretación del método de bisección [11] 

 

En este proyecto se realizó el diseño de un interfaz en Matlab de un 

movimiento parabólico utilizando el método de Bisección en función del 

tiempo. 

 
2.0 INTERFAZ GRÁFICA Y RESULTADOS 
 

En la interfaz gráfica se presenta primera un cuadro de texto para introducir 

una función, los intervalos tanto inferior como superior y el número de 

iteraciones que sirvan al método de Bisección la cual se muestra en la figura 3. 

 

Figura 3. . Ventana para el ingreso de la función en la GUIDE 
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También debe introducirse los valores iniciales para el movimiento, como se 

aprecia en la figura 4. 

 

Figura 4. . Ventana para ingresar los valores iniciales 

La gráfica aproximada del movimiento parabólico puede verse en la figura 5. 

 

Figura 5. . Movimiento parabólico en la interfaz GUIDE 

La secuencia de las iteraciones realizadas por el método de Bisección se 

aprecia en la figura 6. 

 

Figura 6. Iteraciones del método de Bisección 
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La interfaz completa se aprecia en la figura 7. 

 

Figura 7. Interfaz GUIDE 

3.0 CONCLUSIONES 

 La interfaz de usuario es de ayuda para comprender la trayectoria del 

movimiento parabólico. 

 Con este proyecto los métodos numéricos se enlazan a un concepto físico, 

con lo cual se logra una interacción entre ciencias. 

 Con el uso de la interfaz, el método de Bisección se procesa de forma 

rápida, ya que el cálculo de las iteraciones pedidas puede llegar a ser 

tedioso si se realiza a mano. 
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