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Resumen Grdfico Resumen:

El presente articulo propone el desarrollo de una
aplicaciéon de realidad aumentada de documentos
CELSIEh contables aplicando el cdlculo de Porcentajes, Interés
Simple y Compuesto para teléfonos modviles. La
aplicacion permitird captar la imagen de una factura,
pagare, o un rol de pagos vy digitalizarla. La interfaz es
7\ una herramienta tecnolégica que permitird a las

personas que lo utilicen interactuar con un entorno de

forma atractiva, creando de esta manera un método

< de capacitacién tecnolégica eficaz, evitando asi

acudir de forma obligatoriac a un cenfro de

capacitacién presencial para adquirir conocimientos

necesarios para llenar documentos contables que se

encuenfran en el diario vivir de un usuario. En el caso de

no poseer informacién alguna de lo que es y significa tal

documento se tiene una opcién con el concepto vy
significado de cada documento contable en uso.

Palabras clave: Documentos Contables, Realidad
Aumentada, Interés Simple y Compuesto, IVA, Cdodigos
QR.

Abstract

This arficle proposes the development of an augmented reality application of
accounting documents applying the calculation of Percentages, Simple and
Compound Interest for mobile phones. The application will allow you to capture the
image of an invoice, pay, or a payment role and digitize it. The interface is a
technological tool that will allow people who use it to interact with an environment in
an atfractive way, thus creating an effective technological training method, thus
avoiding going to an in-person fraining center to acquire the necessary knowledge to
fill accounting documents found in the daily life of a user. In the case of not having
any information of what is and means such document, there is an option with the
concept and meaning of each accounting document in use.

Keywords: Accounting Documents, Augmented Reality, Simple and Compound
Interest, VAT, QR Codes.
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1.0 INTRODUCCION

El uso e implementacidn de nuevas tecnologias se ha vuelto una pieza
fundamental e indispensable al momento de realizar actividades econdmicas
de cualquier indole. La tecnologia ha avanzado conforme pasan los anos lo
cual ha permitido el desarrollo de nuevas aplicaciones o programas que son
de gran ayuda en la vida cotidiana de las personas. La realidad aumentada
se ha consolidado como un sistema de gran ayuda en varias ramas de la

ciencia y tecnologia [1].

La implementacidon de este mecanismo tecnoldégico como la Realidad
Aumentada dentro de la contabilidad establecerd una fuente de ayuda para
la ejecucion y cdlculo de varios aspectos que conforman la contabilidad a su
vez que el diseno de programas con esta metodologia permitird a quien los
use fener una interaccion en tiempo real de lo que se esté realizando
mediante el uso de un dispositivo celular. La Realidad Aumentada (RA) es la
unidn del mundo real y el virtual para crear nuevas condiciones para la
imagen, donde los objetos fisicos y digitales coexisten e interactian en tiempo
real. Esto significa la proyeccién de una capa de informacién digital sobre la
realidad la cual puede incluir tanto audio, imagenes y grdaficos, asi como

informacién basada en texto [2].

El desarrollo e investigacion de este proyecto incorporando una metodologia
de investigacion experimental que propone a las personas el uso de un
programa de fdacil manejo en el cual podrdn tener una representacion real de
documentos contables de uso diario y el detalle del cdlculo que se debe
realizar en cada documento. El mismo con el objetivo de brindar una rdpida
capacitacién a los usuarios los cuales desconocen lo que es, como es la

estructura del documento y como se debe realizar su llenado y calculo.

Dia a dia se redliza el llenado y entrega de documentos contables, los
principales en ser usados y presentes en la aplicacion son la factura, pagaré y
el rol de pagos, considerados de uso necesario por una persona natural o ente
empresarial. La aplicacion a demds consta de una breve explicacién de lo
qgue es cada documento, la informacion de cada parte que conforma dicho

documento y la opcidn de cdlculo que les permitird visualizar como es el
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proceso que se tiene que redlizar para obtener el valor deseado y correcto

que se registrard al momento de utilizar estos papeles.

Los documentos contables son aqguellos que van a sustentar un hecho
econdmico readlizado. El proceso contable parte del reconocimiento de las
operaciones, esto implica entrar en contacto con la documentacion de
sustento como: factura, nota de venta, comprobante de retencion,
liguidacion de bienes vy servicios, etc. y efectuar el andlisis que conlleve a
identificar la naturaleza, el enlace de la operacion y las cuentas contables

afectadas [3]

La factura es un documento que se entrega a un usuario o cliente al momento
gue se haya realizado la compra de un bien o haya solicitado la prestaciéon de
un servicio de cualquier empresa que estd obligada a llevar contabilidad. Este
documento para ser entregado por cualquier persona dentro del Ecuador
tiene que estar debidamente autorizado por el SRI (Servicio de Rentas
Internas), el documento solo es impreso dentro del pais por imprentas

autorizadas por el SRI a realizar esta actividad [4].

La estructura de una factura consta de datos bdsicos como es el nombre de la
persona propietaria del negocio quien va a expedir la factura, el nombre de la
empresa, su numero Unico de RUC, la direccién del establecimiento, como
también consta de datos a quien se le va a entregar este papel como es un
nombre, su cédula o RUC, direccién domiciliaria, la fecha de entrega del
documento por la realizaciéon de una compra o venta de vienen o servicios, el
detalle de lo que se ha vendido o comprado, la cantidad del mismo, el
subtotal, y la aplicacion del 12% en IVA vigente dentro del pais de Ecuador el

cual es un Impuesto al Valor Agregado retenido al usuario.

Para desarrollar el cdlculo del IVA se debe tener presente el articulo, bien o
servicio que se estd entregando para aplicar la tasa adecuada de retencidn
[3].

Segun el Servicio de Rentas Internas del Ecuador (SRI), para el presente ano se
establece ciertas tarifas de retencion del impuesto al valor agregado VA,
segun la tabla cita en el articulo se puede observar las diferentes tasas de

retencion del IVA que se debe realizar en las diferentes circunstancias [6].
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Se hace constar que el pago de dicho impuesto segun el SRI lo debe realizar
toda persona y sociedad que se dediquen a realizar actividades diarias de
compra o venta diaria de bienes inmuebles, asi como a la prestacion de

servicios.

En general para realizar el cdlculo del porcentaje del IVA a ser retenido se

calculard mediante la siguiente formula (1) o tambiéen la formula (2).

IVA = Costo Total = 0,12 (1)

IVA = Costo Total * 12 (2)
h 100

El pagaré es un documento de pago, considerado un ftitulo de suma

importancia para las personas, el mismo favorece y facilita las formas de pago
de alguna deuda que se haya contraido con terceros. El pagaré es un titulo
que se le otorga a ofra persona con el cual se compromete a saldar una
deuda contraida en una fecha especifica. En la emision de este titulo de valor
econdmico intervienen dos personas que se hardn responsables de todas las
reglas establecidas para el cobro y emision de un pagaré. Las personas que
interviene son conocidas como un suscriptor y un beneficiario, en ofras

palabras, se le podria denominar como un emisor y un receptor de un pagaré.

Las partes esenciales con las cuales debe constar un pagaré para ratificar su
valides son: debe constar la fecha de vencimiento por la cual ambos
involucrados han acordado, se hard constar el lugar y la fecha especifica que
se llevard a cabo el pago del pagaré. En este item se tendrd en cuenta la
especificacién exacta del lugar ya sea ciudad o pais y la fecha el dia, mes y

ano exacto [7].

En la aplicaciéon disenada es orientada para dar una breve intfroduccién de lo
gue es un pagaré, en el mismo se podrd observar lo que viene hacer las partes
de un pagaré vigente en el pais de Ecuador, como también en la aplicacion
existird breve explicacion de lo que significa un pagaré para quienes lo
desconozcan, y el objetivo principal de la aplicacion facilitar el cdlculo del

porcentaje extra a cobrar por el beneficiario como lo son los intereses.

Los intereses presentes en el pagaré para la realizacién del cdlculo son un

Interés simple y un Interés Compuesto. Esto permitird comparar y calcular cual
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serd la retencidon que readliza el beneficiario. Se debe tener presente la
definicion de lo que es un interés. Se puede denominar como interés al valor
extra de dinero que se tiene que pagar por motivo que un tercero nos ha

prestado dinero ajeno [8].

Para la realizacién del cdlculo del Interés a pagar se realiza el uso de la

siguiente formula (3).

V=V, +1 (3)

Donde:

Vr: Es el valor futuro, es decir el valor a pagar después de un tiempo.

V .

». El valor presente, es decir el valor el cual estamos recibiendo en la

actualidad.
I: El interés.

Para el cdlculo del interés cabe recalcar que existen dos formas de aplicar un

interés, los cuales son: Interés Simple y un Interés Compuesto.

El Interés Simple se rige a ser calculado sobre la base establecida como el
capital inicial entregado, este capital con el paso del tiempo no variara. Es
decir, el interés se aplicard siempre al monto inicial. El pago del Interés Simple
se lo realizard siempre en cada periodo. Para la implementacion de este
interés se debe tomar en consideracion los intervalos de tiempo. Estos deben
ser iguales y permanecer en la misma unidad para realizar su cdlculo, a su vez
cabe mencionar que el interés también tiene que estar en la misma unidad del
tiempo [?] [10].

Un intervalo de tiempo puede estar expresado en anos, en meses los cuales
son 12 en un ano, en semestres. 2 semesires en un ano equivalente a seis
meses cada uno, cuatrimestre: 3 cuatrimestres en un ano equivalente a 4
meses cada uno, trimestre: 4 trimestres en un ano equivalente a 3 meses cada
uno, bimestre: 6 bimestres en un ano equivalente a 2 meses cada uno,
semanal: 52 semanas en un ano, quincenal: 15 dias cada uno equivalente a 24
quincenas cada ano y diario: en este se debe tomar en cuanto si €s un anos

calendario o un ano comercial. Un ano comercial interviene 360 dias en un
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ano, y un ano calendario intervienen 365 dias en un ano. La férmula (4) se

usard para el Interés Simple:

M =C(1 +ni) (4)

Donde:

M: Monto Simple, la cantidad a recibir al finalizar el plazo.

C: Capital, cantidad de dinero entregado al inicio del plazo.

n: Numero de periodos, tiempo en el cual se va a realizar el pago.
i: Tasa de interés, es el porcentaje de capital invertido.

El Interés Compuesto al contrario del Interés Simple este va variando siempre al
finalizar un periodo de fiempo. El interés aplicado se va sumando al capital
existe al inicio, esta acumulacién de capital se lo denomina como Monto.
Sobre este monto existente se volverd aplicar la tasa de interés que estard
siendo capitalizada acorde al limite de tiempo que se haya establecido. Esta

acumulacién del monto se la obtiene interés sobre interés [11] [10].

Esta clase de interés se encuentra capitalizada acorde a los periodos de
tiempo establecidos anteriormente en el Interés simple. Son periodos de
tiempo clasificados en anos, semestres. Cuatrimestre, frimestre, bimestres,
meses, semanas, quincenas y dias. Esta tasa de interés sufre una denominada

frecuencia de conversion o frecuencia de capitalizacion (p).

Tabla 1. Frecuencia de capitalizacion

p Equivalente Definicion

1 1 ano El interés se agrega un ano

2 2 semestres (6 meses c/u) El interés se agrega cada 6 meses
3 3 cuatrimestres (4 meses c/u) El interés se agrega cada 4 meses
4 4 trimestres (3 meses c/u) El interés se agrega cada 3 meses

6 6 bimestres (2 meses c/u) El interés se agrega cada 2 meses
12 12 meses (1 mes c/u) El interés se agrega cada 1 meses
52 52 semanas (7 dias c/u) El interés se agrega cada semana
24 24 quincenas (15 dias c/u) El interés se agrega cada quincena
360 360 dias El interés se agrega cada dia

Para calcular el Interés Compuesto se utilizard la férmula (5):
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" (5)
M=C (1 + —)
p
Donde:
M: Monto Compuesto, la cantidad acumulada a recibir al finalizar el plazo.
C: Capital, cantidad de dinero entregado al inicio del plazo.
n: Numero de periodos, tiempo en el cual se va a realizar el pago.
i: Tasa de interés efectiva por periodos, es el porcentaje de capital invertido.

p: Frecuencia de capitalizacion, nUmero de veces que se capitaliza los

intereses.

El Rol de Pagos es un documento enfregado por toda empresa o lugar donde
laboran personal. Este tipo de documento se enfrega siempre al finalizar un
mes de labores. En este se hace constar todos los ingresos que el frabajador ha
obtenido en el tfranscurso del mes. Dentro del pais de ecuador es un requisito

obligatorio que todo empleador debe entfregar a su empleado [12].

En este también se hace constar los egresos o descuentos que un trabajador
ha sido sometido, este se presenta mediante un detalle especifico que viene a
ser el aporte personal que realiza el trabajador al IESS en Ecuador de cardcter
obligatorio, entre otros. Se establece que la enfrega de un rol de pagos se lo
realiza por duplicado, el original es entregado al trabajador y la copia se lo
guarda en el lugar donde labora ya que se fiene que guardar respaldos vy
constatar de todo lo que el tfrabajador ha realizado. Este certificado tiene que
ser previamente validado con la firma del empleado y empleador. El rol de
pagos orientado a la aplicacion de readlidad aumentada facilitara a cada
trabajador establecer el valor de descuento que se le realiza cada mes con
motivo del aporte al IESS que el realiza. En muchas ocasiones el frabajador no

posee informacién del lugar o motivo de donde se realiza este descuento.

El descuento del aporte al IESS Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social se
establece en diferentes porcentajes para ambas partes involucradas en la
emision y recepcion de este documento. Segun Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social IESS el porcentaje establecido para el aporte personal de un

trabajador se encuentra en la cifra del 9.45% del suelto total del trabajador,
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mientras que por parte del empleador se realiza el descuento de aporto
patronal establecido con el valor del 11.45% del valor del sueldo total [13].
Para redalizar el cdlculo a ser descontado cada mes se debe seguir el
procedimiento de tomar el sueldo del trabajar sumarle todos sus ingresos

obtenidos, restar todos sus egresos y del total final aplicar la tasa establecida.

Para el cdlculo del Aporte Personal de un tfrabajador se aplicard la formula

numero (6):

Aporte IESS = Sueldo Total * 0,945 (6)
Para el cdlculo del Aporte Patronal que realiza la empresa al trabajador se
aplicard la féormula numero (7):

Aporte IESS = Sueldo Total * 0,1115 (7)

Figura 1. Cdiculo de Aportes al IESS

2.0 METODOLOGIA

La metodologia incorporada en la presente investigacion es la metodologia
experimental la cual permitird establecer el grado de aceptaciéon y uso de la
aplicacién de redlidad aumentada por los usuarios, dado que en la
actualidad la realidad aumentada se ha visto involucrada en diferentes
actividades de las personas. El desarrollo de la aplicacidon en el dmbito
contable busca crear una herramienta factible e innovadora que llame la
atencidon de los usuarios para obtener una capacitacion réapida y eficiente de
documentos fuentes, asi como la implementacion de cdlculos matemdticos

orientados a la obtencion del Interés Simple y Compuesto presentes en la vida
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diaria evitando de esta manera fener que acudir a capacitaciones

obligatorias de cémo llevar dichos documentos.

3.0 EXPERIMENTAL

Para la realizacion de la aplicacion propuesta se debe considerar cinco
etapas fundamentales que marcaran el principio y el final de la ejecucion
correcta y ordenada de cada proceso a realizar, mismo que ayudara a
obtener una ejecucién de tareas secuenciales de trabajo en la aplicacion

para celular o mds conocido como Smartphone [1].

3.1 Creacion de Codigos QR

Esta etapa permitird realizar la creacion de codigos QR con los documentos
contables como Ila Factura, Pagaré y Rol de Pagos, necesarios e
indispensables para la lectura que se realizard a través de un Smartphone que
permitird visualizar en formato 3D aplicando la realidad aumentada deseada
en la aplicacion. Los cédigos QR son un modo facil de lectura de informacion
para dispositivos moviles y permiten el acceso directo o indirecto a recursos
informaticos. QR significa Quick response, y es un sistema para almacenar

informacién en una matriz de puntos [14].

5 ROL DE PAGOS E E

E] PAGARE @ M.

Figura 2. Generacién Cédigos QR
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3.2 Creacion de Objetos 3D

En este punto se realizard los procesos de digitalizaciéon de cada documento
contable a utilizarse en el proceso de realizacion de la aplicaciéon. Para realizar
dicho proceso se utilizard la aplicaciéon Vuforia Object Scanner; Vuforia es una

conocida sdk (software development kit) usada para la creacion de una
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imagen plasmada en un teléfono celular. Cualquier tipo de teléfono realizard
un reconocimiento de la imagen creada, la cual presentard diferentes
patrones que permitan identificar de que se ftrata, esta describird sus
caracteristicas, o atributos necesarios. Para realizar la deteccion de dichas
caracteristicas establecidas serd necesario captar alguna posicion especifica
gue muestre cada punto caracteristico. La captaciéon de estos puntos se lo
puedo redlizar mediante una deteccidn y descripcidon de estos lugares

caracteristicos que poseen informacién a revelar.

3.3 Programacién Unity

En esta etapa se realizard la creacion de lineas de cogido que permitird crear
el uso de la aplicacion acorde a las necesidades que requiera la aplicacion.
Unity es una herramienta accesible para los usuarios que desean realizar
programacion de lineas de cédigo para cualquier fipo de aplicacion. Unity es
conocido por tener un lenguaje de programacion similar al lenguaje C++ [15].
Unity vy la libreria Vuforia. Unity es un motor muy potente de juegos y una de sus
caracteristicas mdas importantes es la facilidad que nos da para implementar

contenido de Realidad Aumentada [15].
3.4 Diseio de la Aplicacion

En esta etapa se abarcard todas las partes que se desean en implementar y se
desean visualizar de forma grdfica dentro del programa. En la aplicacion se
cred la primera escena de visualizaciéon en la cual se puede observar el
documento escaneado mediante el cdédigo QR, como segunda escena se
encuentra el escaneo y encuentro de puntos especificos que muestren tanto
la informaciéon como las partes de dicho documento escaneado, como tercer
paso se encuentra una ventana adicional el cual permitird realizar los cdlculos

adicionales de cada documento.
3.5 Compilacién de la aplicacion

Una vez realizada la programaciéon de las lineas de cédigo necesarias para el
programa, se procede a realizar la compilacion de la aplicacién, esto significa

que se generara un paquete que confiene todo lo realizado anteriormente
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que permitird ser instalado en un teléfono celular Smartphone. Este paquete
generado es conocido como APK (Android Application Package), se guarda

en el Smartphone y se procede con la instalacion.

Para que el proceso de realidad aumentada sea posible es necesario:

Un dispositivo que toma las imagenes reales que observan los usuarios.

* Un dispositivo en el cual se proyecta la combinacion de las imagenes

reales con las virtuales.

* Un dispositivo de procesamiento para interpretar la informacion del

mundo real y generar la informacién virtual para combinarla.

* Un activador de realidad aumentada, por ejemplo, GPS, cbédigos QR,
entre otros. Este Ultimo integrado actualmente en cualquier dispositivo
Smartphone, tableta, computador portdtil, algunas cdmaras y gafas

como las Hololens [17].
4.0 RESULTADOS Y DISCUSION

Al desarrollar esta esta aplicacion tecnoldgica vanguardista se busca crear
una herramienta sofisticada y de fdcil uso de los usuarios permitiendo
incorporar fuentes de ensenanza diddcticas que capten la atencidon de los
usuarios. La implementacién de Realidad Aumentada se ha visto involucrada
en varios dmbitos de estudio como la medicina, ingenieria [1], turismo, etc.,

que han logrado una gran aceptacion.

Al crear un sistema de Realidad Aumentada para documentos contables para
el cdlculo de porcentajes e interés simple y compuesto se busca facilitar y
ayudar la comprension para la capacitacion y autoeducacién de cdémo se
debe llevar documentos fuentes presentes en cada transaccidon econdmica
que sustentaran el hecho contable que se ha realizado. Al ser una herramienta
diddctica capta la atencién del usuario siendo atractiva he innovadora ya
qgue no se han presentado proyectos de realidad aumentada orientadas en la

raoma de la contabilidad.
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Al llegar a este punto se dard a conocer los resultados obtenidos mediante la
ejecucion de la aplicacion Realidad Aumentada de Documentos Contables
aplicando el Cdlculo de Porcentajes e Interés Simple y Compuesto, esta
aplicacién serd empleada por varias personas como una herramienta de
apoya para revivir una capacitaciéon inmediata de lo que viene hacer los
documentos contables y sus partes Figura 3, presentes en la vida cotidiana de
una persona, asi como también dard a conocer el método de cdlculo de lo
que cada documento requiere tener. Con esto se busca romper esquemas de
que las personas necesiten acudir a cursos presenciales de capacitacion del
llenado de un documento contable. Para empezar el uso de esta aplicacién
es necesario que el usuario proceda a la instalacion del paguete APK en su

teléfono celular Smartphone [1].

—H; Ble}so;'{:\liz{»n del documento

LOGO O PACTURA Numeracion de 9 digitos
0 2 Numero de autorizacion (SRT
Direccio Faa‘\a de autorizacion
Nombre ad

Categorizacion
RUC/CI ad .
pireccion addggonte s e Tif. Adquiriente

Pescripcion gl Precio unitario u fotal
Forma dilla - L Eee V:

or subtgtal (sin impuestos)
—S— - Ve ST A 0%
Fecha de cadiilid e e g 1 Valor Total

Figura 3. Presentacién componentes de un documento

La aplicaciéon reconoce los codigos QR creados Fig. 1, para posteriormente
visualizar la imagen en realidad aumentada en el dispositivo mévil como se

muestra en la Figura 4.

RAZON SOCIAL DEL CONTRIBUYENTE

Figura 4. Realidad Aumentada en dispositivo movil
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Una vez captado el objeto mediante el dispositivo se observard ciertos iconos.

El icono de un libro con un signo de informacién en su centro - permitird
desplazar una ventana la cual mostrard informacién relacionada con el
documento en uso, esta informacién se encuentra en forma de texto. Este
texto presente tfiene la facilidad de ser manejada por los usuarios, es decir,
pueden interactuar con la misma permitiendo ser rotada o aumentada de

escala, acorde a las necesidades de los usuarios.

FACTi®A
m;&:&nMéwﬁhMy%mWéql‘u
04 3 e, e o g, el L d L ey
M&.P, actodaion o s B ) 1:"‘?;
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@l FACTURA

Figura 5. Informacién general de un Documento

Para acceder a la presentacion de las partes de un documento como se

puede observar en la Figura 3, oprimimos el botéon _ se puede observar

flechas hacia diferentes direcciones . estas permitirdn que el usuario
permita mover o rotar el texto presente en la pantalla del dispositivo movil, con
el icono . podrd detener la presentacion que se estd ejecutando vy

mediante el icono , podrd reanudar la presentacion que se estaba

. . , . -
egjecutando. Finalmente, el botdn ubicado dentro del documento -— en
una seccion especifica permitird acceder a los cdlculos que en cada uno de

los documentos se realizard.

Figura é. Opciones de cdlculo Pagaré
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5.0 CONCLUSIONES

La implementacién de una herramienta tecnolégica como lo es la realidad
aumentada es algo que se a estada dando a conocer en la actualidad y ha
sido motivo de afraccidon para todas las personas, esta herramienta
tecnoldégica contribuye de cierta manera como una herramienta de
formacién y conociendo personal de documentos contables, contribuyendo
asi a fener una mejor perspectiva de lo que viene a ser cada uno de ellos,
contribuye en el sentido que permite conocer lo que es el documento, las
partes que lo conformar y una breve explicacion de cdémo se realiza los
cdlculos matemdticos presentes en el llenado de cada documento. A su vez,
la aplicacion tiene como pieza fundamental y atractiva la interacciéon del
usuario para la observaciéon y entendimiento de la informacién presentada al
momento del reconocimiento de los objetos desde la pantalla de un

dispositivo celular.

El uso de nuevas tecnologias como la Realidad Aumentada dentro del dmbito
de la Contabilidad permite crear nuevas herramientas de autoeducacion
para las personas interesadas en adquirir conocimientos de ciertos
documentos contables presentes en la vida diaria. La investigacion de nuevas
tecnologias implementando una metodologia de investigacion cientifica
proporcionard un asistente contable que muestra informacion necesaria y Ufil
a toda persona que busque capacitarse de manera rdpida y efectiva en
temas contables y matemdticos relacionados al cdiculo de intereses simples o
compuestos empleados de diferentes formas en cada documento fuente

utilizados para sustentar diversas actividades mercantiles y econdmicas.
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