
Resumen—El presente artı́culo fue desarrollado para su
implementación en fases según el Ciclo de Deming, desarrollando
un sistema de control de nivel on�off con histéresis en los tanques
de almacenamiento de hidrocarburos en la Estación Cabecera
Shushufindi del Poliducto Shushufindi-Quito de EP Petroecuador,
teniendo como base de pruebas la Estación Osayacu del mismo
poliducto. Además se diseño un sistema totalmente automati-
zado mediante un control PID como una posible solución al
proceso paulatino de modernización de la planta, junto con una
propuesta de interfaz humano-máquina (HMI) siguiendo normas
ergonómicas de diseño internacional.

Palabras Clave—Ciclo PDCA, Control de Nivel, Tanques de
Almacenamiento de Hidrocarburos, Automatización de Procesos,
Redes Industriales, HART, HMI, Renderización, Recorrido Vir-
tual 3D
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A. Análisis del Estado Actual de la Planta

1) Revisión del Área Fı́sica:

�

�

�

MASKAY9

MASKAY 2(1), Nov 2012
ISSN 1390-6712

Recibido (Received):  2012/05/12
Aceptado (Accepted): 2012/08/18



2) Requerimientos Para Modernización:
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Equipo necesario: Radar DR7100
�

Equipo necesario: Prolinx HART-Analog
�

�

B. Modelamiento de la Planta en Lazo Abierto

1) Identificación del Tipo de Flujo:

Número de Reynolds
Laminar
Turbulento
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TABLA 1
TANQUES - ESTACIÓN SHUSHUFINDI
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Laminar

2) Identificación de Variables que intervienen en
el modelamiento:

�

�

�

�

�

� �
�

�� � ��� ����

Resistencia al Flujo
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R - Resistencia
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3) Determinación de la Constante R para los
Tanques de Almacenamiento:
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4) Determinación de la FT en Lazo Abierto de
Los Tanques de Almacenamiento de Hidrocarburos:

Función de Transferencia en Lazo Abierto T-1201:
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Función de Transferencia en Lazo Abierto T-1202:
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Función de Transferencia en Lazo Abierto T-1204:
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Función de Transferencia en Lazo Abierto T-1205:
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Función de Transferencia en Lazo Abierto T-1221:
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A. Instalación

Software Hardware
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B. Puesta en Marcha
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1) Pruebas:

Sistema de Control PID
de Nivel en los Tanques de Hidrocarburos de la Estación
Shushufindi

Control Moderno

Control PID
�

�
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A. Diseño Matemático de un Controlador PID para

Tanque Diario T-1202

técnicas de sin-
tonı́a
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1) Método de Curva de Reacción
Ziegler�Nichols:
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Modelamiento del Tanque en Lazo Abierto
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Curva de Ziegler-Nichols
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Controlador PID Z-N
para Tanque Diario T-1202

2) Método de Curva de Reacción Cohen-Coon:
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Controlador PID C-C
para Tanque Diario T-1202

B. Simulaciones
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TABLA 2
PARÁMETROS DE SINTONIZACIÓN Z-N

TABLA 3
PARÁMETROS SINTONIZADOS POR Z-N

TABLA 4
SINTONIZACIÓN COHEN-COON

TABLA 5
PARÁMETROS SINTONIZADOS POR C-C
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Recorrido Virtual 3D (ver Fig. 23 y Fig. 24)

Animaciones Virtuales
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