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Disefio e implementacion de un sistema de
monitoreo a bordo con conexion por

radiofrecuencia para un vehiculo Chevrolet
Forsa 1.3 1t

Julieta T. Vasconez, Galo R. Avila R.

Resumen— El hecho de que existen vehiculos que no
poseen sistemas de monitoreo, es la principal razén que dio
origen a la investigacion para desarrollar el sistema de
monitoreo a bordo con conexion por radiofrecuencia. Este
proyecto se presenta como una herramienta para los
propietarios de este tipo de vehiculos, ya que brinda la
posibilidad de realizar un monitoreo al interior del mismo
y a distancia. El proyecto plantea un sistema que
monitorea al vehiculo durante su desempeiio, por lo que se
presupone que su aplicabilidad especifica es en
competencias en circuitos; sin dejar de lado su utilizacion
como una herramienta en grandes talleres en donde el
monitoreo remoto de vehiculos es de gran utilidad. El
sistema supervisa los parametros mas importantes del
vehiculo, y los presenta al usuario a través de dos
interfaces, una al interior del vehiculo y otra de manera
remota en un computador. Adicionalmente el sistema
genera un reporte de los datos de funcionamiento del
vehiculo durante el monitoreo, en una hoja de calculo en la
que se pueden observar la fecha y hora de las mediciones
de las caracteristicas importantes del vehiculo asi como sus
magnitudes.
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I. INTRODUCCION

Los propietarios de vehiculos automotores, necesitan
tener un monitoreo para controlar su rendimiento y
hacer de ellos un
productivo.
El monitoreo de los vehiculos se ha venido realizando
a través de la supervision humana, es decir, de
mediciones sin la precision y exactitud necesarias como
las que un sistema electrénico hoy en dia puede brindar.
En el campo de la competicién, los vehiculos
necesitan ser monitoreados en diversos pardmetros para
asegurar su buen desenvolvimiento dentro de la
competencia. La inexistencia de equipos que
proporcionen este servicio de monitoreo repercute en
abandonos que pueden ser evitados.
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Dentro de este estudio, se pudo detectar que el
proceso de control de los vehiculos presenta los
siguientes problemas:

e No existe la posibilidad de hacer monitoreo del
vehiculo desde un cuarto de control y en tiempo
real.

*  No existen reportes histéricos de la informacion de
la computadora a bordo.

Por los inconvenientes citados, surgi6 la necesidad de
implementar una solucién que facilite el monitoreo de
vehiculos, a través de un sistema que realiza las
siguientes acciones:

¢ Toma de sefiales de los pardmetros importantes del
funcionamiento del motor.

e  Procesamiento de sefiales para presentarlas en el
vehiculo y transmitirlas a un computador por
radiofrecuencia.

*  Monitoreo en tiempo real y en forma remota al
vehiculo.

e Generacion reportes histéricos del funcionamiento
del vehiculo.

El sistema descrito anteriormente provee la
informacién suficiente para controlar el rendimiento del
vehiculo lo cual permite tomar medidas correctivas en el
manejo.

Las ventajas que brinda el sistema son altas con
relacion al costo, pues la instalacion de este equipo en el
vehiculo permite aprovechar al mdximo recursos,
disminuyendo pérdidas innecesarias.

II. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El Sistema de Monitoreo por Radiofrecuencia consta
de tres etapas:

1. Adquisicién y acondicionamiento de datos.
2. Transmision y recepcion de datos.
3. Visualizacion e interpretacion de datos.

En la etapa de Adquisicién y acondicionamiento de
datos, se tom¢ sefales de algunos sensores del vehiculo,
y en otros casos se instalé sensores; estas sefiales antes
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de entrar al microcontrolador, pasan por una etapa de
acondicionamiento que las ajusta al rango de 0 a 5V,
voltaje admisible por el microcontrolador. Al llegar las
sefales se procesan para enviar los datos a la siguiente
etapa del proyecto.

La etapa de Transmisién y recepcion de datos se lo
realiza a través de radiofrecuencia, con equipos que
poseen conexion serial RS-232, un alcance de hasta
1000 pies (sin linea de vista) y que utilizan la banda de
902 a 928 MHz.

La etapa Visualizacidon e interpretacion de datos, se lo
realiza de dos maneras, una en el vehiculo y otra en el
computador; en el vehiculo la visualizacién se lo hace a
través de un pantalla LCD, en donde se observan
algunos de los pardmetros monitoreados, que son de
mucha utilidad para el conductor. En el computador la
visualizacién se realiza por medio de una interface
desarrollada en LabVIEW, estos datos son presentados
graficamente para mejor compresién del personal que
estd monitoreando el vehiculo.

Adicionalmente el sistema genera reportes histéricos
en hojas de célculo, que permiten realizar un andlisis del
rendimiento del vehiculo durante una competicion.

El sistema funciona a con una alimentacién de 12Vdc
y tiene un consumo de 950 mA. La velocidad de
transmisién del sistema es de 9600 Kbps en el modo
Full Duplex y en una topologia punto a punto.

III. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Para que el sistema funcione correctamente se debe
instalar en primer lugar el sistema en el vehiculo,
realizando las conexiones de datos y de alimentacion
tanto en el médulo como en el radio transmisor. En
segundo lugar se debe hacer la conexién del radio
receptor con el computador. Una vez hechas estas
conexiones se puede ejecutar el software en el
computador para realizar el monitoreo.

El sistema permite monitorear al vehiculo a distancia
a través de pantallas donde se pueden visualizar los
parametros mas importantes de desempefio, lo que se
ilustra en la figuras 1 y 2.

En la figura 1, los pardmetros como el accionamiento
del freno de mano, de la bomba de combustible y las
revoluciones del motor se visualizan mediante
instrumentos virtuales o graficos en el computador
mientras el vehiculo estd en movimiento, de la misma
manera se hace con otras variables importantes en el
desempeiio del motor como temperatura del refrigerante,
porcentaje de aceleracion, porcentaje de combustible en
el tanque, oxigeno en la salida de gases, presion de
aceite, presion en el multiple de admision,
accionamiento del pedal de freno y del embrague.

En la figura 2, se muestra el resumen del monitoreo a
través de gréficos de cada uno de los pardmetros con
respecto al tiempo, de modo que el usuario puede
visualizar de manera global el desempeno del vehiculo.

Mientras se realiza el monitoreo del vehiculo, el
sistema genera reportes histdricos de los datos de las
variables monitoreadas en hojas de calculo, a las que
puede acceder el usuario (Figura 3).
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Fig. 1. Pantalla de inicio del sistema

Fig. 2. Pantalla de sumario del funcionamiento del vehiculo
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Fig. 3. Reportes histéricos del funcionamiento del vehiculo

IV. ALCANCES Y LIMITACIONES

El sistema como estd disefiado funciona en un
vehiculo Chevrolet Forsa 1.3LT, pero existe la
posibilidad de adaptarse a otros vehiculos con las
respectivas modificaciones.
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El médulo de monitoreo permite al conductor del
vehiculo supervisar los pardmetros principales del motor
a fin de tomar acciones correctivas durante la marcha.

La distancia de alcance entre el vehiculo y la
computadora de monitoreo estd dado por el alcance de
los radios que es de 1000ft (300 metros
aproximadamente).

Las sefiales que estdn en el ambiente como las ondas
de radio y televisién, asi como las de redes inaldmbricas
de internet pueden hacer interferencia con las que utiliza
el presente proyecto, ya que no se han incluido sistemas
de inmunizacion a interferencias debido a su alto costo,
que no justifica el principio de costo-beneficio.

V. CONCLUSIONES

Se desarroll6 un prototipo de monitoreo a bordo con
conexion por radiofrecuencia que serd de gran ayuda
para el conductor de un vehiculo de competencia y para
su equipo de apoyo, porque permite corregir y prevenir
fallas en el desempefio del mismo en base al monitoreo
y a los reportes histdricos.

Los reportes generados en hojas de célculo
constituyen una herramienta para determinar el
rendimiento del vehiculo dentro de una competicién y a
la vez una base para pronosticar futuras mejoras.

La visualizacién del monitoreo en el interior del
vehiculo le permite al conductor tomar medidas en
tiempo real para mejorar su desenvolvimiento dentro de
una competencia.

El proyecto desarrollado tiene una arquitectura
abierta, dando la oportunidad de mejorar su rendimiento
y aumentar sus prestaciones.
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