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Resumen

Lo que muchas personas temen, y consideran como el fin de la humanidad, es un impacto de un 
asteroide colisionando con nuestro planeta. En el pasado de la Tierra se han impactado varios asteroides 
y meteroides, pero la mayoría de estos choques se erosionaron,  y hoy por hoy se encuentran solamente 
a veces unos indicios directos como indirectos, como extinciones masivas de unas especies en forma de 
fósiles, o capas con contenido de material extraterrestre entre otros. En la superficie actual de la Tierra sí 
hay unas claras evidencias de estos impactos, y debido a un reconocimiento en el campo, se ha encontrado 
una más el 12 de Marzo de 2017, en el Parque Nacional Cajas, muy cerca del centro de interpretación. Este 
descubrimiento del impacto sobre una roca volcánica podrá ser muy pronto un atractivo turístico principal 
del país debido a su accesibilidad, e importancia por ser único en el Ecuador.
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Abstract

What many people fear and consider as the end of  the humanity is an impact of  an asteroid colliding 
with our planet. In the past of  the earth several asteroids and meteroids have been impacted, but most 
of  these collisions have been eroded and today there are only sometimes direct and indirect indications, 
such as massive extinctions of  species in the form of  fossils, layers with content of  extraterrestrial material 
among others. On the present surface of  the earth there are clear evidence of  these impacts, and due to a 
reconnaissance in the field, one more was found on March 12, 2017, in the Cajas National Park, very close 
to the interpretation center. This discovery of  the impact on a volcanic rock may soon be a major tourist 
attraction of  the country due to its accessibility and importance for being unique in Ecuador.
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Introducción

Una forma de extinción masiva en nuestro planeta se acredita al impacto de objetos 
extraterrestres de enormes tamaños en una variedad de ocasiones (Hodych and Dunning, 1992; 
Claeys et al., 1992; Benton and Twitchett, 2003; White and Saunders, 2005; Benton, 2015). De los 
impactos de asteroides en la Tierra, los más significantes ocurrieron en tiempos arcaicos, finales 
de tiempos de Permiano, como en finales del Cretácico (Ganapathy, 1980; 1982; Smit, 1990; 
Kaiho et al., 2001; Schulte et al., 2010; Lowe, 2013). Muchos mitos y leyendas están asociadas 
con la apariencia de un objeto espacial como el Cometa Halley, o de un objeto que traspasó la 
atmósfera y posteriormente impactó. 

Desde la antigüedad los egipcios han vinculado los ciclos de crecidas del río Nilo con los 
movimientos de las estrellas, entendiéndolo como movimiento de los dioses. Los babilónicos 
predecían el tiempo rigiéndose por la fachada del cielo (Grimal, 2004; Salem, 2009). La estrella 
de Belén, igual se considera como la observación de un cometa (Humphreys, 1991).
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Sin embargo, no son tan exclusivas las apariencias de un objeto espacial o su impacto en la 
Tierra. En la superficie terrestre se deposita diariamente una cantidad considerable de materiales 
procedente del espacio. Casi la totalidad de estos materiales llega de forma desapercibida como 
partículas de polvo procedente de cometas (Llorca et al, 2005). Hay varias evidencias visibles en 
la actualidad, como el cráter de Barringer cerca de Winslow, Arizona, que es un claro ejemplo de 
lo que ocurre cuando un asteroide choca contra la superficie terrestre (Hager, 1953; DeYoung, 
1994). Tiene un diámetro de 1200 metros con 200 metros de profundidad y se formó debido al 
impacto de un meteorito de alrededor de 30 a 50 metros de diámetro hace 50000 años (Figura 2).

Figura 1: Una representación gráfica del tamaño del asteroide que se cree mató a los dinosaurios, y el cráter que 
creó, en comparación con un asteroide que se cree que golpeó la Tierra hace 3.26 mil millones de años y el tamaño 
del cráter que pudo haber generado. Un nuevo estudio revela el poder y la escala del evento hace unos 3,26 millones 
de años que los científicos creen que creó rasgos geológicos encontrados en una región sudafricana conocida como la 

Barberton Greenstone Belt. Adaptado de American Geophysical Union en base a Lowe (2013).
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En Tunguska, región deshabitada de Siberia occidental, ocurrió un impacto en 1908 
producto del impacto de un meteorito de 60 metros de diámetro, que a diferencia del meteorito 
del cráter de Barringer, se desintegró por completo antes de llegar al suelo, motivo por el que no 
se formó ningún cráter (Asher et al., 2005; Napier and Asher, 2009; Kolesnikov and Kolesnikova, 
2010). Sin embargo, todos los árboles en un área de 50 kilómetros a la redonda fueron calcinados 
o derribados, generando un ruido tan fuerte que pudo ser oido en Londres (Figura 3).

Figura 2: Cráter de Barringer, Arizona. Imagen superior cortesía de meteor.com, inferior de Tony Rowell (2009).
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Figura 3: Tunguska, Siberia occidental. El 30 de junio de 1908, en una región de la antigua Unión Soviética llamada 
Tunguska, algo hizo explosión en las cercanías del río Pdkamennaya Tunguska, en Siberia. La explosión se produjo 
poco después de las 7h de la mañana con una potencia aproximada de 30 megatones (unas 185 bombas nucleares 

como la soltada sobre Hiroshima). La explosión fue tan potente que derribo árboles en un área de hasta 2.150 km2 de 
distancia. Texto y figura superior cortesía de https://yanomiramoselcielo.wordpress.com/2015/04/20/tunguska-crate-
rese-misteriosos-meteoritos-caidos-en-rusia/, inferior de http://www.abc.es/20120522/ciencia/abci-evento-tungus-

ka-provocado-meteorito-201205221409.html.

Uno de los más recientes eventos de esta naturaleza ha ocurrido en la región de Chelyabinsk, 
Rusia, donde cayó un meteorito en el 15 de febrero de 2013 que liberó una energía 30 veces 
superior a la de la bomba nuclear soltada sobre Hiroshima, dejando más de mil heridos y daños 
materiales por un valor superior a los 33.5 millones de dólares (Brown et al., 2013; Sputnik, 2013; 
La Popova et al., 2013; Tercera, 2013).
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Los meteoritos son cuerpos extraterrestres que no son desintegrados en su totalidad por 
la atmósfera y llegan a impactar sobre la superficie terrestre (Fierro, 2000; Guida, 2009). Son 
conocidos popularmente como meteorito, meteoro, estrella fugaz (Fig. 5). 

Figura 4: Estela del bólido sobre Cheliábinsk y cráter en el lago Chebarkul (Naukas, 2013).

Figura 5. Las diferencias entre meteoroide, meteoro y meteorito. Meteoroide es el objeto que se encuentra vagando 
en el espacio, es decir en órbita elíptica a través del sistema solar. Meteoro o estrella fugaz es el objeto que entra en 
la atmosfera terrestre atraído por fuerzas gravitatorias; la fricción con ésta hace que dicho objeto se caliente hasta la 
incandescencia formando una bola de fuego. Meteorito es el cuerpo que sobrevive al impacto con la Tierra (Bureau, 

2017).

Solo los meteoroides de gran tamaño y compactos tocan la superficie de la Tierra y se 
convierten en meteoritos que impactan a gran velocidad. Otros son micrometeoritos que 
descienden con velocidad baja por la fricción producida por el aire para depositarse en el océano 
o en la Tierra (Soto, 2004). Los meteoritos tradicionalmente se clasifican por sus características 
en dos categorías: los meteoritos diferenciados y los no diferenciados.
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Los Meteoritos diferenciados están representados principalmente por las acondritas que son 
fragmentos de cuerpos más grandes en los cuales ya existía una diferenciación de los elementos 
químicos y representan el 8% de los impactos registrados en la Tierra. Además incluyen los 
metálicos (hierro) compuestos generalmente por una aleación de hierro-níquel, son muy densos 
y constituyen el 5%. Finalmente está el pedregoso-metálico (hierro-roca) que son el 1% de los 
meteoritos y contienen cantidades grandes de material rocoso y metálico (Molina et. al., 2002; 
Trigo-Rodríguez, 2013; Fig. 6).

Fig. 6. Meteoritos no diferenciados

Fig. 7. Meteoritos diferenciados

Los Meteoritos no diferenciados son condritas formados por pequeñas esferas integradas 
fundamentalmente por silicatos (Fig. 7) y son los más abundantes y antiguos, representan el 86% 
de los meteoritos registrados en la Tierra (Muñoz Espadas, 2004; Moyano-Cambero et. al, 2013).
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En el Ecuador, existe un registro en 1995 de una caída de un meteorito cerca de la comunidad 
de Miguir en la provincia de Azuay. Entre los principales diarios que registraron información 
sobre el acontecimiento, el Diario HOY publicó un reportaje el 16 de agosto del 2000 (Fig. 9). 
Este impacto fue registrado el sábado nueve de diciembre 1995, a través de lugareños y turistas 
del Parque Nacional Cajas como queda recogido en un reportaje (https://www.youtube.com/
watch?v=x3L5HsAwx50), llamado “El OVNI de Cajas”. Hasta ahora se habían encontrado 
diversos fragmentos del meteorito pero nunca uno de los sitios del impacto. Esta investigación 
muestra la trayectoria y el primer impacto de un fragmento de meteorito llamado Miguir-Cajas, 
en la Provincia de Azuay, dentro del Parque Nacional Cajas.

Otro registro de una caída de meteorito en el Ecuador se registró en Daule el 23 de Marzo 
del 2008, sin dejar huellas hasta ahora visibles, pues las rocas cayeron en lodo y en el río. Se trata 
de cuatro fragmentos de hasta 20 centímetros de diámetro pesando unos seis kilos, clasificados 
como condritas ordinarias. La ubicación del meteoro llamado “Daule” es Latitud 1°52’15.2”S y 
Longitud 79°57’27.2”W.

Observaciones de los alrededores de la zona de impacto en Azuay

El Parque Nacional Cajas se ubica unos 25 km al occidente de la ciudad de Cuenca, cubriendo 
unos 149 km2. La morfología está caracterizada por una variedad de elevaciones, separadas de 

Fig. 9: Breve reseña del diario HOY del 16 de agosto del 2000. Nótese que en el texto se describe el impacto en 1999, 
cuando realmente ocurrió en 1995.
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Figura 10: Parque Nacional Cajas con ubicación impacto. REMPLAZAR

centenares de sistemas lacustres a través de unas 232 lagunas. La geomorfología generalmente 
está caracterizada por ser de origen de erosión glacial durante el Pleistoceno, dejando como 
evidencias circos glaciales, valles en forma de “U”, aristas, cuellos, picos y paredes verticales, 
rocas aborregadas y bloques aislados, valles colgados, y depósitos glaciales como till, morrenas de 
fondo, drumlins, y morrenas terminales al lado de las mencionadas lagunas glaciales (Goodman, 
1996; Navarrete et al., 2003). 

La geología está caracterizada por depósitos sedimentarios y volcánicos de caracterización 
básica hasta intermedia de la Cordillera Occidental de edades Paleocenicas hasta Eocenicas 
(Monzier et al. 1999; Pratt et al., 2005). Encima de estos depósitos se encuentran rocas de la 
Formación Tarqui, es decir mayormente series volcánicas del Mioceno tardío (Hungerbühler 
et al., 2002). Esta formación podrá dividirse brevemente en tres partes incluyendo andesitas 
oscuras de tamaño fino, toba de composición riolítica a dacítica, y una capa de una riolíta 
homogenea de tamaño mediano formando colinas visibles dentro del parque. Las tillitas 
son previos till compactado y litificado formando depósitos sedimentarios endurecidos 
(Hungerbühler et al., 2002). 
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Figura 12: Trayectoria del impacto del meteoro Miguir-Cajas. REMPLAZAR

Figura 13: La roca andesítica que impactó el meteoro Miguir-Cajas. Dr. Wilbert Aguilar de la Universidad de las 
Fuerzas Armadas ESPE, que sirve como escala, escaneando el impacto. Foto Toulkeridis.
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Figura 14: El impacto en detalle. Foto Toulkeridis.
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Figura 15: Típica foto tomada por visitantes. En este caso el Dr. Toulkeridis, indicando con el puño el sitio del impac-
to. Foto Toulkeridis.

nominación, le han seguido Galápagos como Reserva de biósfera en 1978 y Cuenca, la “Atenas 
de Ecuador”, por sus edificaciones y su ambiente natural en sus alrededores en 1999. Otros 
íconos ecuatorianos en esta lista incluyen el Parque Nacional Sangay, la lengua Zárapa, el tejido 
tradicional del sombrero de paja toquilla ecuatoriano, conocido también como Panama Hat y 
finalmente el Qhapaq Ñan (Camino del Inca, en quichua), una red magistral de comunicación vial, 
que con sus 6.000 km de sur a norte abarca y cruza los países Argentina, Chile, Bolivia, Perú, 
Ecuador y Colombia.

Ecuador también está reconocido mundialmente por su diversidad en orquídeas (4.209 
especies ecuatorianas de 25 mil especies conocidas), aves (1.640 especies de aves en el Ecuador 
de las 9.702 conocidas mundialmente), unos descubrimientos científicos mundialmente únicos 
(iguana rozado, pez escalador etc.), entre su pluri-culturidad, su arqueología (Ingapirca, Cochasquí 
etc.), espeleología (Jumandi, Tayos etc.), deportes extremos, y ahora un reconocido impacto de un 
meteoro, justo a pocos minutos de caminata en el Parque Nacional Cajas (Rumazo, 1946; Snow, 
1979; Ziólkowski and Sadowski, 1991; Svistoonoff, 1994; Ridgely and Greenfield, 2001; Gentile 
and Snell, 2009; Moliner, 2011; Hoese et al., 2015; Toulkeridis et al., 2015; Martin-Solano et al., 
2016). 
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Conclusiones y Recomendaciones

Un atractivo turístico único en el Ecuador se ha encontrado en el Parque Nacional Cajas. 
Se trata de un impacto extraterrestre del meteoro llamado Miguir-Cajas, que estrelló el nueve 
de diciembre de 1995 sobre una roca volcánica. Debido de su carácter especial, por ser único 
en el país y muy accesible para cualquier visitante, se recomienda proteger esta roca, mientras 
prosiguen los estudios científicos del detalle de la roca, del impacto, y de los fragmentos espaciales 
encontrados.
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