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RESUMEN

En el presente estudio se realizo el levantamiento catastral de las curtimbres ubicadas en el canton Ambato
esto debido a que la produccion de cuero en el Ecuador se encuentra concentrada en su mayoria en dicho
canton. El catastro se lo realizd6 mediante el uso de encuestas electronicas, localizando un total de 57
negocios que representan la totalidad de curtiembres de la provincia de Tungurahua distribuidas en ocho
diferentes localidades (parroquias), encontrando que la mayoria de este tipo de negocio se encuentran en
las parroquias de Augusto Martinez e [zamba que suman casi el 65% de todos los negocios visitados, 19
y 18 negocios respectivamente. Del analisis se pudo determinar que hay una relacion significativa entre el
tipo de empresa y si estas poseen la licencia ambiental correspondiente a su actividad.

Palabras Claves: Industria, curtiembres, catastro, localizacion, estadistica, patrimonio cultural
ABSTRACT

In this research was performed the cadastral lifting of tanneries located in Ambato Canton, due to the
production of leather in Ecuador is intense on its highest part in the mentioned canton. The cadaster was
done through the usage of electronic surveys, finding a total of 57 commercials that represent a total of
tanneries of Tungurahua province distributed into eight different parishes, discovering that the majority of
this kind of commercials are located in Agusto Martinez and Izamba parishes which sums almost 65% of
all the visited commercials, 19 and 18 commercials correspondingly. From this analysis it could have been
determined that there is a significant relationship between the types of commercials and if those have an
environmental license corresponding to their activity.

Keywords:
INTRODUCCION

En Ecuador, la demanda de cuero ha generado un crecimiento en el nimero de curtiembres
presentes en el cantdon Ambato, provincia Tungurahua, (ver Figura 1), lugar donde se produce
el mayor porcentaje de cuero del pais, por esto, este estudio tiene el firme propdsito de ubicar
espacialmente cada una de las industrias dedicadas a esta actividad. La expansion desorganizada
de las curtiembres, esta generando impacto al ambiente debido al uso de agentes quimicos que
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son vertidos en grandes volimenes hacia rios, quebradas o alcantarillado (Rosero C. et. al., 2015),
(Suarez, 2012).

Resulta indispensable la localizacion de las curtiembres que tienen actividad en el canton
Ambato, para que la autoridad competente llegue con facilidad, asi pueda disefiar, planificar,
ejecutar y controlar las actividades de dicha industria. La inica forma de mejorar las condiciones
actuales de las curtiembres es incentivando el desarrollo de nuevas tecnologias para la produccion
o para mejorar el control de los efluentes vertidos de los procesos utilizados actualmente,
extrayendo los metales empleados finalmente buscar técnicas para su reutilizacion (Da Costa,
1994) (Higuera O. et. al., 2002).

CURTIEMBRE

La curtiembre es la industria cuya actividad productiva se enfoca en someter a las de pieles
de animales generalmente bovinos y ovinos, a tratamientos que involucran sales para modificar
el cuero hasta obtener un material apenas permeable al agua, imputrescible, duradero, suave y
flexible (Quimipiel, 2000).

FASES DE PRODUCCION.

Los procesos comunes que se realizan en toda curtiembre son el de Ribera y de Curtido,
mientras que las etapas de Re Curtido y Terminaciones depende del producto final en que se
empleara el cuero (Tapia Gardfalo, 2012). Los procesos detallados a continuacion se llevan a
cabo en las curtidurias del canton Ambato. La gran mayoria de las curtiembres los divide asi:
Ribera, Curtido, Post Curtido y Acabado o terminaciones (Molina Q. et. al., 2016). Estos procesos
se evidencian en curtiembres de tipo artesanal, mediana o grande.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del canton Ambato.
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Proceso de Ribera

Rivera (2006) denominado proceso de “limpieza”, consiste en obtener la materia prima,
eliminar las cantidades de carne, grasa, pelo que tienen las pieles, incluido la division de pieles;
separar la carnaza y la flor de piel. Se lo realiza en diferentes fases: recepcion de pieles: las
pieles pueden ser adquiridas ya bafiadas con sal o no, para su mejor conservacion, pre Remojo:
evita la pudricion del cuero en presencia de bacterias (Rivera, 2006), remojo: para que la piel se
rehidrate, se adicionan tensoactivos y bactericidas para combatir con la putrefaccion (General
C. et. al., 2014), pelambre: la finalidad es reducir al ciento por ciento del pelo evidente en la
piel (Bezama A. et. al., 2007), descarnado: obtiene los restos de grasa o carne que todavia se
encuentran fusionados al cuero, y que no fueron eliminados en el proceso anterior (General C.
et. al., 2014).

Proceso de Curtido

Los agentes de curtido mas utilizados a nivel mundial son 6xidos o sales de cromo, taninos
vegetales y sales de aluminio. El 6xido de cromo presenta un bajo costo en el mercado, y es
utilizado mayoritariamente por la calidad del producto que se obtiene al final (Bezama A. et.
al., 2007). . Dentro de este proceso se realiza el: desencalado: elimina toda la cantidad de cal y
sustancias alcalinas que tiene el cuero en su interior (General C. et. al., 2014) , purga: se afloja
el colageno presente en el cuero a través del uso de enzimas, piquelado: prepara las fibras de
las pieles para una mejor curticion, evitando la hinchazén que se puede alcanzar en las pieles
(General C. et. al., 2014) , curtido: las pieles de los animales obtienen una estructura como
cuero, lo cual deja de lado la putrefaccion (CONAMA, 1999).

Proceso de post curtido

En este proceso se evidencia la adicion de tintes y aceites para sustituir la grasa natural
de las pieles. (Rivera, 2006), consiste en: Recorte y Rebajado: eliminar las imperfecciones y
homogenizar de forma manual al cuero (General C. et. al., 2014), lavado, neutralizado y curtido
Cationico: se disminuye la acidez del cuero con la combinacion de alcalis fuertes y débiles
(CONAMA, 1999), tefiido y engrasado: se impregna el color deseado en el cuero a través de
métodos como el barnizado.

Proceso de acabados o terminados

Consiste en realizar labores mecanicas para darle forma y alisado al cuero. También
se utilizan métodos quimicos para dar color, pulir el cuero, para ello se utilizan pistolas para
pigmentacion, lacas a soplete para presar, sanear los cueros que seran vendidos al mercado.
(Osinsky D. et. al., 2006)

ANALISIS DE LOS DATOS

ANALISIS UNIVARIADO

Para realizar este tipo de andlisis es necesario concentrarse en cada variable de modo
independiente, usualmente se considera distribuciones de frecuencias, medidas de tendencia
central y medidas de dispersion. (Blalock, 1966)

La distribucién de frecuencia permite calcular el nimero de caso que hay cada categoria
de las variables, ademas se calcula el porcentaje valido y acumulado. Las medidas de tendencia
central ayudan a conocer el tipo de distribucion que tienen los valores respecto a una puntuacion
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central, iniciando del cual se agrupan. Finalmente las medidas de dispersion marcan el grado
de variabilidad de los datos respecto al promedio (Solano et. al., 2005) (Arteaga P. et. al., 2011)
(Martin Q. et. al., 2007).

ANALISIS BIVARIADO

Se lo realiza fundamentalmente para establecer la asociacion entre dos variables y realizar
la comparacion de una variable entre grupos independientes conformados en base a una segunda
variable (Restrepo, L. et. al., 2007) (Edo M. et. al., 2010).

ODK COLLECT

Es una aplicacion programada para el levantamiento de informacién por medios
electronicos, utilizando unicamente un dispositivo movil o una tableta electronica.

METODOLOGIA

El levantamiento de la informacién para la actualizacidon de datos de todas las industrias
de cuero activas en el canton Ambato, consto de 3 fases: planificacion, ejecucion, procesamiento
de los datos obtenidos.

PLANIFICACION

Se solicito la base catastral de curtiembres al Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD)
Municipalidad de Ambato y al Ministerio del Ambiente (Sede Tungurahua), los cuales tenian
un total de 35 curtiembres registradas; aquellos datos se encontraban actualizados hasta el 2014.
Partiendo de dicha informacién, se procedié a delimitar una linea base para el estudio, con ello,
se determind 9 areas de 1.2 km de radio, considerando el tipo de distribucion zonal y las rutas
de acceso a las curtiembres (ver Figura 2), Ademas, se realizo la planificacion para la respectiva
visita al canton Ambato. Para la obtencién de los datos de las curtiembres, se realizd una
encuesta desarrollada con el concepto de recolectar datos para ser utilizados por el H. Consejo
Provincial de Tungurahua; la encuesta se programo en la plataforma Formhub, misma que fue
desarrollada por la Universidad de Columbia. Su utilidad fue necesaria para facilitar, agilitar
y mejorar eficazmente el levantamiento catastral, para lo cual, se emple6 la aplicacion libre
GeoOdk Collect .

EJECUCION

Se larealizo en dos semanas, en las cuales, el Honorable Consejo Provincial de Tungurahua
facilito el transporte para optimizar la movilizacién. El recorrido fue puesto en marcha, conforme
a la planificacién del mismo, cumpliendo asi con las rutas previamente trazadas. La encuesta
realizada const6 de 26 parametros, divididos en 4 secciones, tal como se muestra en la Tabla 1

PROCESAMIENTO

Se lo realiz6 durante un mes, donde la primera semana fue exclusivamente para subir los
datos levantados a la plataforma FormHub para su posterior descarga, la segunda semana se
utilizé para la clasificacion de la informacién y durante las semanas tres y cuatro se procedio a
realizar el anélisis univariado y bivariado de frecuencias para cada una de las preguntas.
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PLANIFICACION: ZONAS A LEVANTAR
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Figura 2. Planificacion de la distribucion de las zonas a cubrir del levantamiento catastral en el Canton Ambato.

Tabla 1. Parametros a llenar con respecto al levantamiento catastral de las curtiembres.

Seccion A: Informacion General

Fecha del levantamiento catastral

C1. Numero de pieles o piezas al mes:

Al. Cddigo referencial

C2. Cantidad de Cr (Kg) utilizado, en la fase de
curtido

A2. Fotografia exterior

C3. Cantidad de agua (1t) utilizada:

A3. Coordenada geografica (Latitud,
Longitud)

C4. Caudal de descarga:

A4. Parroquia

AS. Nombre de la calle principal

D1. Cuenta con regulacion ambiental?

A6. Tipo de via principal

B1. Nombre de la curtiembre

D1.1. Qué tipo de documentacion o permiso...

D1.2. ;Codigo del documento?

D2. Cuaél es la autoridad de control?

B2. Nombre del propietario

D3. Dispone tratamiento para los residuos

B3. Namero de CI o RUC

D3.1. Para qué tipo de residuos

B4. Tipo de curtiembre

D3.2. Tipo de tratamiento empleado

B5. Numero de empleados

D3.3. Tiempo de implementacion del tratamiento

B6. Fotografia Interior

D3.4. Grado de satisfaccion con el tratamiento

Analisis y localizacion de curtiembres en el canton Ambato
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ellevantamiento catastral determind untotal de 67 lugares empleados para el funcionamiento
de la industria de cuero, de las cuales, 10 curtiembres se encontraron cerradas por completo; es
decir, inactivas, dejandonos como resultado, 57 curtiembres activas dentro de la circunscripcion
del canton Ambato. Lo que representa un aumento del 63% de curtiembres en un periodo de 2
afios. La distribucion espacial de las curtiembres localizadas se presenta en la Figura 3.

Del total de empresas consideras para la investigacion el 64,91% afirma tener RUC este
porcentaje equivale a 37 curtiembres y 20 no realizan su gestion por medio de RUC ya que no
tienen, esto corresponde al 35,09% de las 57 empresas encuestadas. (ver Tabla 2 y Figura 4)
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Figura 3. Mapa de localizacion de las curtiembres en el canton Ambato.

Analisis ;tiene ruc?

Estadisticas
LJTIENE RUC”
N Vabdo | 57 |

Perdidos | o

L TIEME EUCT

Frecuencial Porcentaie| Porcentaie vilide | Porcentaje acunmdade

Valbdo 51 a7 64,8 6491 649
WO 20 53,1 53,08 1000
Tozal 37 10:0,0 104,00
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84.91%

35.00%

31 NO

Figura 4. ;Tiene RUC?

Tan solo 16,67% de los encuestados consideran que su negocio se encuentra en la
categoria de mediana empresa, en todo el sector solo una empresa se considera grande que
equivale al 1,85% y el 81,48% son artesanales, es decir, 44 del total de empresas visitadas.
(Ver Figura 5 y Tabla 3)

Mas de la mitad de los encuestados afirman que sus negocios cuentan con Licencia
Ambiental, el 52,94%, que suman un total de 27 curtiembres. El 41,18% se encuentran en el
proceso de obtenerla y apenas el 5,88% asegura no tener la licencia (ver Figura 6 y Tabla 4)

Tabla 2.Analisis Tipo de empresa

PREGUNTA 2. TIFO DE EMPRESA

Estadisticos
N Vilide |54
Perdidos |3

TIPQ DE EMPRESA

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Vilide  Aresanal| 44 77,2 81,5 81,5
Mediana (& 15,8 14,7 98,1
Grande |1 1.8 1.9 1000
Total 54 94,7 100.0
Perdidos Sistema |3 53
Total 57 1000
B1.45%
16.67%
. -
ARTESAMNAL MEDIANA GRANDE

Figura 5. Tipo de empresa
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Tabla 3.Analisis ; Tiene licencia ambiental?

Estadisticos

LTIENE LICENCIA

AMEIENTAL?

™ Valido 31
Perdidos 6

LTIENE LICENCIA AMEBIENTAL?

Porcentzje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentzje | valido acumulado
WValido 51 27 47.4 529 329
NO 3 3.3 39 58,8
EN
PROCESO |21 36.8 412 100.0
Total 31 88.5 1000
Perdidos Sistemna 6 10,5
Total 37 100.0

un

5.BB%

NO EN PR

A
-]
[

E

[

Figura 6.; Tiene licencia ambiental.?

Este tipo de negocio esta regulado en su mayoria por el Ministerio del Ambiente (MAE)
90,20%. El 9,80% de los encuestados afirman que su negocio esta regulado por el Gobierno
Provincial de Tungurahua (Ver Tabla 5 y Figura 7).

Tabla 4. ; Analisis Autoridad reguladora?

PREGUNTA 4. AUTORIDAD

Estadisticos
N Vilido 51
Perdidos 6
AUTORIDAD
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje | valido acumulado
Vilido MAE 46 80,7 90,2 90,2
GOBIERNO
=
PROVINCIAL - 8.8 9.8 160,0
Total 51 895 100,0
Perdidos Sistema 6 10,3
Total 37 100.0
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MAE GOBIERNO PROVINCIAL
Figura 7. Autoridad reguladora

De los encuestados, 47 aseguran realizar algtin tipo de tratamiento de residuos, equivalente
al 92,16%, tan solo el 7,84%, que corresponde a 4 de los encuestados no realizan ningun tipo de
tratamiento de residuos (ver Figura 8 y Tabla 6)

Tabla 5. Analisis jHace tratamiento?

Estadisticos
N Vilido |51
Perdidos| 6
(HACE TEATAMIENTO?
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Vilido SI 47 825 922 922
NO 4 7.0 7.8 100.0
Total 51 895 100.0
Perdidos Sistema |6 10,3
Total 57 100.0
[ |

w
[s]

Figura 8. Hace tratamiento
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El tipo de tratamiento de residuos que mas se realiza es de tipo primario 97,87% y apenas
el 2,13% aplican tratamiento primario y secundario, equivalente a un solo negocio y es el que se
encuentra en la categoria de “empresa grande” (Tabla 7 y Figura 9).

Tabla 6. Tipo de tratamiento

Estadisticos
N Vilido a7
Perdidos 10
TIMD DE TRATAMIENTOD
Porcentaje Parcentaje
Frecuenda | Percentaje | valido acumulado
Valide PRIMARIO 46 80,7 RN Qre
PRIMARIO ki .
SECUNDARID ! 18 21 100,0
Taral 47 825 1000
Perdidos Sistema 10 17.5
Total 57 100,0
PRIMARIO PRIMARIC ¥ SECUNDARIO

Figura 9. Tipo de tratamiento

El nivel de tratamiento ejecutado es medio con el 80,43% y tan solo el 17,39% efectua
tratamientos de nivel alto y todavia hay negocios que manejan un nivel de tratamiento de indices
bajos (Figura 10 y Tabla 8).

Tabla 7. Analisis Nivel de tratamiento

Estadisticos
i WVilido |46
Perdidasz| 11

NIVEL DE TRATAMIENTO

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido| Porcentaje acumulade
Vilide BAJIO |1 1.8 12 1z
MEDIO |37 649 804 826
ALTO |& 14.0 17.4 100.0
Taral 46 80,7 104000
Perdidos Sistema |11 193
Total 37 100,0
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17.39%

- .

BAID MEDIO ALTO

Figura 10. Nivel de tratamiento

El acceso vial a este tipo de industria en su mayoria son de asfalto 59,65%, los caminos en
que se utilizé adoquines son el 17,54%, hay todavia un alto porcentaje de rutas que se mantienen
basicamente de tierra 21,05% y en menor porcentaje los caminos empedrados 1,75% (ver Tabla
9 y Figura 9).

Augusto Martinez ¢ Izamba son las parroquias con mayor cantidad de curtiembres
localizadas en la provincia de Tungurahua 33,33% y 31,58%. Otra de las parroquias importantes
es Picaihua con el 17,54% de este tipo de negocio, en Unamucho se encuentran cuatro curtiembres,

7,02%, en Ambato y Totoras se ubican dos en cada una, equivalente a 3,51% (ver Figura 12 y
Tabla 10).
Tabla 8. Analisis Tipo de via

Estadisticos

N Vilido 57
Perdidos 0
TIPO DE ViA
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje | valido acumulado
Vilido ADOQUIN 10 17,5 17.5 17.5
ASFALTO 34 39.6 39.6 77.2
EMPEDRADO
REDONDO 1 1.8 1.8 78.9
TIERRA 12 211 211 100,0
Total 57 100,0 100,0
5965
21.05%
17.54
1.75%
ADOQUIN ASFALTO EMPEDRADO TIERRA
REDONDO

Figura 11. Tipo de via

51

Revista de Ciencias de Seguridad y Defensa

-



Masabanda, et al.

Tabla 9. Analisis Parroquia

Estadisticos
N Valide 57
Perdidos 0
PARROQUIA
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Vilide AMBATO 2 33 33 3.5
AUGUSTO MARTINEZ | 19 333 333 36,8
HUACHI GRANDE 1 1.8 18 386
IZAMBA 12 316 316 702
PASA 1 1.8 128 719
PICATHUA 10 175 17.5 803
TOTORAS 2 3.5 3.3 93.0
UNAMUCHO 4 7.0 7.0 100.0
Total 57 1000 1000
i 3 CoaL
<7 CALE
3.51% ‘ ‘ 3.51%
AMBATO AUGUSTO IZAMBA PICAIHUA TOTORAS UNAMUCHO

MARTINEZ
Figura 12. Parroquia
En la Figura 13 y Figura 14, se plantean hipdtesis las cuales se justifican en el analisis

bivariado que se presenta en la Tabla 11.
Tabla 10. Anova de analisis bivariado

Deascriptivos
95% del intsrvalo
de confisnz parals
medis
Desviacion | Error Limitz | Limite
N sstindar sstindar |inferior | supsrior | Minimo | Maxime
WUMERO DE Artesanal |41 151 3.55 0 135
EMPLEADOS  Mediana |9 11,73 [ 23,61 7 29
Grands 1 120 120
Total 51 17472 12,58 0 120
PRODUCCION  Artzsanal | 40 05,517 664,39 [ 30 4000
MENSUAL Nlzdiana | & 4368393 6802,07 | 400 12000
Grands |1 12000 | 12000
Total 49 2593653 186233 [ 50 12000
ANOVA
Suma d= hl=dia
cuadrados = cusadratica F Sig.
NUMERO DE Entrs - - . - -
EMPLEADOS  srupos 14517285 2 7138642 467,013 |.000
Dentrodz | 146 049 48 15,543
Erupos
Total 15263333 50
FRODUCCION  Enwrs —— —— -
MEMSUAL crupos 169905317602 | 2 84952658801 | 25,543 [.,000
Dentrods | 2992437,500 | 46
Erupos
Total 322897755102 48
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HIPOTESIS:
H,: No hay diferencia entre el promedio de empleados y el tipo de empresa.
H,: Si hay diferencia entre el promedio de empleados y el tipo de empresa.

ANALISIS:
Se acepta la hipotesis alternativa y se observa la gran diferencia entre cada tipo de empresa.

140.00
7 QR
o 12000 | | 4 12000
Z
wi 100.00
= Artesana
= B0.00
TT] : F E
- —— Mediana
o 60.00
o —4— Grande
m 40.00
=
= 20,00
=

Figura 13. Promedio de empleados segiin el tipo de empresa

HIPOTESIS:
H,: No hay diferencia entre el promedio de produccion mensual y el tipo de empresa.
H,: Si hay diferencia entre el promedio de produccién mensual y el tipo de empresa.

ANALISIS:

Se acepta la hipoétesis alternativa, se puede ver la diferencia promedio del nivel de
produccion

Finalmente se estima la correlacion existente entre las variables tipo de empresa y ;Tiene
licencia ambiental? (ver Figura 15 y Tabla 12)

140040.00

Z 12000.00 12000.00

D 10000 00

= 10000.00

LLi Artesana

=  B000.00

= —+— Mediana
R

o OuuL ~

L= —— Grande

5 UL

o

X 2000.00

Figura 14. Promedio de produccion mensual segun el tipo de empresa
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Tabla 11. Analisis de correlacion
Tabla cruzada

Recuento
;TIENE LICENCIA AMEBIENTAL?
EN
SI NO PROCESO Total
TIPO DE Artesanal 18 2 21 41
EMPRESA Mediana g 1 0 9
Grande 1 0 0 1
Total 27 3 21 31
Medidas simétricas
Emor estandanzado |T Significacion
Valor | asintético® aproximada® | aproximada
_Inten'alo por E de Pearson 388 | 076 2950 0.005
mtervalo
Ordinal por Comelacion de
ordinal : -309 | 084 -3,043 0,004
N de casos validos 31
HIPOTESIS:

H,: No existe relacion significativa entre el tipo de empresa y si posee licencia ambiental.
H,: Si existe relacion significativa entre ¢l tipo de empresa y si posee licencia ambiental.

ANALISIS:

El nivel de significancia es de 0,005 lo que determina que la hipotesis nula se rechaza, por
lo tanto, hay una relacion significativa entre las variables tipo de empresa y si se posee licencia
ambiental.

3
m NO
8 m EM PROCESO

ARTESANAL MEDIANA GRANDE

Figura 15.Tipo de empresa tiene licencia ambiental

54

Revista de Ciencias de Seguridad y Defensa

-
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CONCLUSIONES

El levantamiento catastral de las curtiembres, es una guia actualizada para la autoridad
competente, al facilitar las visitas de control proporcionandola coordenada UTM 17 S, la
parroquia y la via de referencia de cada curtiembre. Ademas, registra datos interesantes respecto
al tipo de curtiembre al que pertenece, siendo en su mayoria Artesanales, resulta una informacion
poco veraz, ya que dicha consideracion es realizada por el propietario, acontecen fenémenos
como: curtiembres medianas con un niimero de empleados mayor y una produccion inferior a
las artesanales, también, el caso donde la curtiembre mediana, tiene 10 veces menos personal y
genera la misma produccion que la curtiembre grande que cuenta con permiso, equipamiento y
personal capacitado, son estos algunos de los aspectos que inducen la falta de control que existe
en esta actividad productiva.

Las acciones regulatorias en la recaudacion de impuestos por parte del SRI y temas de
conservacion del medio ambiente, manejados por el Ministerio del Ambiente y el Gobierno
Provincial de Tungurahua han obligado a este tipo de negocios cambiar ciertas practicas en
su modelo de gestion, tanto asi que del total de empresas consideras para la investigacion
el 64,91% afirma tener RUC y mas de la mitad de los encuestados afirman que sus negocios
cuentan con Licencia Ambienta el 52,94%, un porcentaje alto tomando en cuenta que el 81,48%
de curtiembres son de tipo artesanal, es decir, 44 negocios y tan solo una es considerada grande
empresa.

Del total de encuestados el 92,16% asegura que en sus negocios se realiza algun tipo de
tratamiento de residuos, equivalente al 92,16%, de estos el 97,87% realiza un tratamiento de tipo
primario y tan solo la empresa de mayor produccion maneja tratamiento de residuos primario y
secundario, como lo recomienda la norma.

El nivel de tratamiento ejecutado es medio con el 80,43% y tan solo el 17,39% efectua
tratamientos de nivel alto, ademas, todavia se encuentran negocios que manejan un nivel de
tratamiento de residuos de indices bajos.

Entre los factores externos de mayor relevancia para cualquier tipo de industria se
encuentran las vias de acceso, segin los resultados obtenidos en el presente estudio la mayoria
de las vias son de asfalto 59,65%, los caminos en que se utiliz6 adoquines son el 17,54%, hay
todavia un alto porcentaje de rutas que son hechas basicamente de tierra 21,05% y en menor
porcentaje los caminos empedrados 1,75%.
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