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ABSTRACT

In this research, we performed a brief description of the damages and repairs
on the Corpac bridge in Tingo Maria, Peru, based on the information gathered from
different media and field research in situ, registering that, due to the transit of
vehicles that exceeded the maximum permitted load of weight, and due to a lack of
maintenance in the infrastructure, there were several damage, such as a slip in the
bottom skid of the left rail beam steering to Castillo Grande and a fracture along the
weld between some steel plates and beams. For the repairs, welds were carried out
using an E 7018 electrode.

Subsequently, we analyze the social and economic problems derived from
the loss of operation on the bridge based on information gathered from structured
and non-structured interviews, documenting that there was great social
dissatisfaction due to inflation, as well as great negative effect on some businesses.

In order to avoid greater problems in the future, for example, a collapse that
could potentially claim human lives or bigger economic losses, we suggest that the
corresponding authorities take strict measures to control the vehicular flow of the
Corpac bridge. Furthermore, we recommend the commission of engineers
specializing in structures to perform more continuous inspections on the bridge,
performing a correct maintenance of the infrastructure and building alternative roads
for the benefit of the population.

Keywords: Damage in bridges. Structural rehabilitation. Socioeconomic impact.
Corpac Bridge
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IMPACTO SOCIOECONOMICO DERIVADO DEL CIERRE
VEHICULAR POR LOS DANOS EN EL PUENTE
CORPAC DE TINGO MARIA, HUANUCO EN FEBRERO
DE 2020

RESUMEN

En esta investigacion se efectlia una breve descripcion de los dafios y la
rehabilitaciéon del puente Corpac de Tingo Maria, Perd con base en informacion
recabada de distintos medios de comunicacién e investigacién de campo in situ,
registrandose que, debido al transito de vehiculos que excedieron la carga maxima
permisible y a la falta de mantenimiento de la obra de infraestructura vial, se
produjeron varios dafios, tales como un deslizamiento en el patin inferior de la viga
del carril izquierdo con direccion a Castillo Grande y una fractura a lo largo de la
soldadura entre algunas placas y vigas de acero. Para las reparaciones se
efectuaron soldaduras empleando electrodo E 7018.

Posteriormente, en este trabajo se analizan los problemas sociales y
econdmicos derivados del cierre vehicular del puente con base en informacién
obtenida de entrevistas estructuradas y no estructuradas, documentandose que se
produjo un gran descontento social por la inflacién, asi como grandes afectaciones
en algunos negocios.

Para evitar problemas mas graves en el futuro, por ejemplo, un colapso que
propicie victimas humanas o mayores pérdidas econdmicas se sugiere que las
autoridades correspondientes tomen medidas estrictas para controlar el transito
vehicular del puente Corpac. Ademas, se recomienda comisionar a Ingenieros
especialistas en Estructuras para realizar inspecciones mas continuas de esta
construccion, llevar a cabo un correcto mantenimiento de la obra de infraestructura
y construir vias alternas para el beneficio de la poblacién.

Palabras Claves: Dafilo en puentes. Rehabilitacion estructural. Impacto
socioeconémico. Puente Corpac

1 INTRODUCCION

Los puentes se construyen para salvar cruces a desnivel o algun accidente
geografico como corrientes de agua y depresiones del relieve topogréafico con el
objetivo de generar una circulacién fluida y continua de peatones, ductos de los
diferentes servicios o vehiculos para mejorar la calidad de vida de las comunidades.
Si estas obras de infraestructura colapsan o sufren dafios, ya sea por sobrecargas,
influencia del ambiente u ocurrencia de fenédmenos naturales (vientos, sismos,
inundaciones, entre otros) pueden causar desde un congestionamiento vial hasta la
interrupcién de diversas actividades econdmicas, derivandose grandes pérdidas
econdmicas e inclusive victimas humanas (Gomez et al., 2006, Garcia et al., 2014).
Este problema, que es de interés para la Ingenieria Civil, Economia, Sociologia y
Politica, nos motivo a desarrollar la presente investigacion y en tal sentido, el puente
Corpac de Tingo Maria constituye un interesante caso de estudio.
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En general, los puentes son importantes porque elevan la competitividad y
plusvalia de la region donde se construyen, favorecen al crecimiento econémico que
beneficia a diversos sectores como el de la construccién y el turismo, permiten la
conexién o acortan distancias para el transporte de mercancias y personas y en
general responden a necesidades o solicitudes por parte de la poblacion (Placencia,
2014; VISE, 2016).

Por ello, el Ingeniero Civil considera la sustentabilidad en los proyectos de
puentes incluyendo las dimensiones sociales, econémicas y ambientales. Ademas,
para el analisis y disefio de estas estructuras, el Ingeniero especialista en
Estructuras toma en cuenta las solicitaciones pertinentes, se basa en un reglamento
de construccién vigente y se asiste de un software de calculo estructural con la
finalidad de evitar su colapso garantizando la seguridad de las personas y de
asegurar su funcionalidad para evitar o minimizar pérdidas econémicas (Lobo, 2001;
MTC, 2003, Rivera y Meli, 2008; Rodriguez, 2012; AASHTO, 2014; Monleén, 2017).

Sin embargo, los puentes requieren continuamente de inspeccién,
mantenimiento y conservacion que garanticen en su vida Util un comportamiento
seguro y adecuado, pero desafortunadamente en el mundo se puede observar que
la mayoria presenta condiciones patoldgicas criticas que, aunque algunas veces no
estan asociadas a dafios sismicos, reducen la capacidad estructural para soportar
sismos que pudieran ocurrir (Molina et al., 2012; Mascia y Sartoti, 2011; Molina et
al., 2012, Jara et al., 2006). Se ha observado que las razones por las que existe un
rezago en la conservacion de estas obras de infraestructura vial son la escasez de
recursos, la preferencia para dar mantenimiento a pavimentos y terracerias, asi
como la falta de cultura e impopularidad para la realizacion de operaciones y
trabajos que las mantengan con sus caracteristicas funcionales, resistentes e
incluso estéticas (Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 2018).
Particularmente en Peru se ha identificado que diversos puentes de la Red Vial con
mas de cincuenta afios de uso han sufrido dafios por falta de un mantenimiento
adecuado (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2006), siendo el Puente
Corpac de Tingo Maria un claro ejemplo y del que mas adelante se describira su
patologia.

Como se observé en el puente Corpac, cuando un sistema estructural se
dafia por algun evento, es necesario realizar oportunamente una evaluacion de la
seguridad estructural, disefiar el proyecto de rehabilitacién y ejecutar las obras
correspondientes para devolver su funcionalidad y restaurar el flujo peatonal o
vehicular lo més pronto posible para minimizar las pérdidas econdémicas.

En esta investigacion se describen brevemente los dafios en el puente
Corpac de Tingo Maria, Perd en febrero de 2020, los cuales se produjeron por la
superacion en exceso del peso maximo de transito permitido y por la falta de
mantenimiento de la construccién, y después se explica concisamente la
rehabilitacion. Finalmente, se estudia el impacto socioeconémico derivado de la
inoperatividad de esta obra de infraestructura vial con la finalidad de ofrecer algunas
recomendaciones a las autoridades gubernamentales y a los habitantes para reducir
la vulnerabilidad estructural del puente y de esa forma evitar pérdidas tangibles e
intangibles en un futuro.
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2 UBICACION GEOGRAFICA Y CARACTERISTICAS DEL
PUENTE CORPAC

El puente colgante Corpac se localiza en el departamento de Huanuco,
Republica del Perl (figura 1). Fue construido en 1968 en Tingo Maria, Leoncio
Prado para salvar el rio Huallaga, que es un afluente del rio Marafién y parte de la
cuenca superior del rio Amazonas, con la finalidad de conectar el distrito de Rupa
Rupa con los distritos de Castillo Grande y Mariano Damaso Beraun (figura 2 a).
Esta obra de infraestructura vial tiene una longitud libre de 100.50 metros
(figura 2 b) y es sostenida por cables de acero que transfieren su carga a anclajes
de concreto ubicados a aproximadamente 25 metros de los estribos.

Desde hace varios afios en el puente Corpac transitan vehiculos de alto
tonelaje trasladando productos agricolas, material de construccion y maquinaria
pesada.
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Figura 1 Ubicacién geografica del puente Corpac. Fuente: Google Maps

a) b)
Figura 2 Vista del puente Corpac de Tingo Maria, Per(; a) Lateral. Fuente: De
autores (2020); b) Frontal. Fuente: De autores (2020)
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3 VULNERABILIDAD SOCIAL Y ECONOMICA DE HUANUCO

El departamento de Huanuco tiene una poblacion de 721,047 habitantes y
su capital y ciudad mas poblada es Huanuco. Una de sus once provincias es Leoncio
Prado cuya capital es Tingo Maria, la cual es conocida como “La Bella Durmiente”,
se ubica a 135 km de la ciudad de Huanuco y tiene una superficie de 4,395.46 km?
y alrededor de 50,000 habitantes (Municipalidad Provincial de Leoncio Prado, 2020).

Huanuco dispone de un gran potencial de recursos naturales. Por su
ubicacion geogréfica, constituye la puerta de entrada a la Amazonia Peruana a
través de la ciudad de Tingo Maria, que por su localizacion es el eje de desarrollo
de la Selva Central del Perq, integrandose econémicamente con las regiones de
Ucayali y Loreto. Por otra parte, es una gran fuente de abastecimiento de productos
agricolas a la capital del Perd, Lima (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
2000). Ademas, cuenta con diversos lagos y lagunas, y es recorrida por numerosos
rios (Marafién, Huallaga, Pachitea, entre otros) que le imprimen una gran aptitud
como generador de energia hidroeléctrica.

La agricultura es la principal actividad econdmica de la poblacion de
Huanuco, puesto que concentra alrededor del cincuenta por ciento del empleo en la
regién, siendo la papay la arveja grano verde los principales cultivos. En la provincia
de Leoncio Prado se cultivan el café, cacao, maiz amarillo duro, frijol grano seco,
arroz, platanos, yuca, entre otros, asi como arboles y palmeras frutales, entre los
que destacan: papaya, mango, pifia, sapote, aguaje, pijuayo y caimito. Tingo Maria
cuenta con la planta de transformacion de cacao y café a cargo de la Cooperativa
Naranijillo y la Universidad Nacional Agraria de la Selva, a través de su Centro de
Produccion Planta Piloto. Sin embargo, la productividad de la mano de obra en
Huanuco aun se encuentra rezagada con respecto al promedio nacional, debido
principalmente al bajo nivel de capitalizacion del sector. Ademas, presenta una
significativa actividad pecuaria, en la que el ganado principalmente es vacuno,
porcino y ovino. Dada su disponibilidad de recursos hidricos, es atractiva para la
acuicultura teniendo una alta produccion de trucha. Asimismo, cuenta con un
enorme potencial para la actividad forestal (Banco Central de Reserva Natural,
2015).

El departamento de Huanuco posee una gran cantidad de atractivos
turisticos. Particularmente en Leoncio Prado algunas atracciones son la Cueva de
las Lechuzas del Parque Nacional de Tingo Maria, la Cueva de las Pavas y las
cataratas de Santa Carmen y San Miguel. Incluso, los empresarios de Tingo Maria
consideran que la situacion de sus unidades econdémicas ha venido mejorando,
especialmente aquellas dedicadas al turismo (Salazar, et al., 2017).

Con respecto a los indicadores de bienestar social en Huanuco, en los
Gltimos afios se ha observado que los niveles de pobreza han tenido una tendencia
decreciente, sin embargo, las tasas alin se mantienen por encima en comparacion
con los deméas departamentos del pais. Por otra parte, aunque los indicadores
educativos han mostrado un cierto progreso, las brechas con el resto del Per son
muy significativas. En el caso de la salud se han observado mejoras importantes
en diversos indicadores, aunque hay algunas areas donde es necesario reforzar las
acciones, por ejemplo, los indices de desnutricion cronica infantil son mas elevados
que los del promedio nacional (Banco Central de Reserva Natural, 2015).
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4 TECNICAS DE INVESTIGACION

Se realiz6 una observacion directa del puente Corpac de Tingo Maria, desde
la prohibicién del paso vehicular hasta su reapertura con la finalidad de registrar el
proceso llevado a cabo para devolver la funcionalidad de la estructura y el tiempo
de inoperatividad.

Para documentar la patologia estructural del puente se efectudé una
investigacion de campo in situ y un analisis documental con base en noticias
obtenidas de periddicos, television digital, entre otros medios de comunicacién, en
las cuales fueron entrevistados Ingenieros Civiles y trabajadores de obra que
participaron en la rehabilitacion.

Por otra parte, se aplicaron entrevistas informales a los habitantes en el
momento del cierre del puente y durante las reparaciones para determinar cémo es
que esto los afectd. Ademas, se realizaron entrevistas estructuradas a duefios de
unidades econdmicas, tales como agencias de viaje, tiendas de abarrotes, venta de
comida, bebidas y artesanias para estudiar el impacto generado en estos negocios
por el cierre vehicular del puente.

5 RESULTADOS
5.1 Tiempo de cierre vehicular del puente Corpac

Se observo que el cierre vehicular del puente Corpac de Tingo Maria, Peru
tuvo una duracion de un poco mas de seis dias. Esta restriccion impuesta por las
autoridades comenz6 el 8 de febrero de 2020 alrededor de las 11:00 horas tras
recibir una alerta de transeuntes que escucharon sonidos extrafios emitidos por la
estructura y culminé el 14 de febrero a la 1:00 pm una vez que se efectuaron las
Ultimas inspecciones de las reparaciones. Asimismo, el paso peatonal fue
suspendido Unicamente por algunos lapsos muy breves mientras se efectuaban las
soldaduras. En la figura 3 puede observar a la Policia Nacional del Peru de la
Division Provincial de Leoncio Prado resguardando el orden durante el tiempo de
inactividad parcial de la obra de infraestructura vial.

Ry

Figura 3 Restriccion del paso vehicular en el puente. Fuente: Usuario de redes
sociales
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En la figura 4 se muestra el proceso llevado a cabo para recuperar la
operatividad absoluta de la construccion. Por otra parte, la patologia estructural se
describe en los siguientes dos apartados.

Cierre del paso Inspeccion de | Inspeccion de Disefio del proyecto
vehicular las autoridades P los ingenieros » de rehabilitacion
A
Reaperturadel | Inspecciones | Fjecucion de obras dL‘ Financiamiento y
)l

paso vehicular finales rehabilitacion permisos

aithernamentales

Puent Puente con

uente con ) o €

inoperatividad Puente con inoperatividad operatividad
o absoluta eaperu absoluta
parcial

Figura 4 Proceso para la recuperacion de la operatividad del puente. Fuente:
Elaboracion propia

5.2 Dafios ocurridos en el puente colgante

Se registraron las siguientes afectaciones en el Puente Corpac originadas por el
recurrente transito de vehiculos que superaban el peso maximo permitido, que era
de 30 toneladas por vehiculo hasta antes del cierre, ademas del intemperismo y una
falta de mantenimiento:

e Danos en los elementos estructurales de acero (figura 5), los cuales
disminuyeron la capacidad de carga del sistema estructural:

- Una gran cantidad de miembros estructurales evidencié corrosién,
generandose en estos una mala apariencia, pérdida de seccion y
disminucién en su resistencia (figura 5 a). Esta reaccién quimica propicio
gue el acero perdiera electrones en presencia de oxigeno dando como
resultado oxido de fierro. Las causas de este problema fueron la constante
accion del agua y oxigeno haciendo contacto con los elementos de la
estructura, puesto que en Tingo Maria el clima es célido con lluvias intensas
muy recurrentes, ademas de que se observé una falta de recubrimiento de
proteccion de forma adecuada en el sistema.

- Un patin de la viga del carril izquierdo en direcciébn a Castillo Grande
presenté un deslizamiento debido al paso de cargas superiores a las de
disefio y a la corrosién (figura 5 b).

- Las uniones de varias placas y vigas fallaron debido a la fatiga del material,
puesto que el puente esta sujeto a cargas dinamicas ciclicas generadas por
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los vehiculos de gran peso, asi como por la corrosion en el acero
(figura 5 c). Se presentaron fracturas a lo largo de las soldaduras y grietas
con un espesor de entre uno y dos centimetros.

0

Figura 5 Dafios en los elementos estructurales de acero del puente Corpac; a)

Corrosion; b) Deslizamiento de patin; c) Fallas en las uniones y
agrietamiento. Fuente: Usuarios de Facebook

Deterioros en la superficie de rodamiento de concreto (figura 6), los cuales
aminoraron el nivel de servicio de la estructura ocasionando una
disminucién en la seguridad vial y el confort del usuario:

Desintegracién leve y progresiva en la superficie de rodamiento
perdiéndose la textura y el mortero, quedando expuesto el agregado grueso
(figura 6 a). Este dafio fue propiciado por la accion del transito y
probablemente por una dosificacion y curado inapropiados.

Fisuras en la superficie de rodamiento del tablero de rodadura debido a la
fatiga del concreto y el intemperismo (figura 6 b). Estas aberturas muy
proximas entre si tenian un ancho que no era considerable, no conformaban
un patrén regular y se extendian con muy poca profundidad.
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a) b)

Figura 6 Dafios en la superficie de rodamiento del puente Corpac; a) Desintegracion
leve y progresiva del concreto; b) Fisuras en el concreto. Fuente: Usuarios
de redes sociales

5.3 Rehabilitacion del puente colgante

Con respecto a la rehabilitacion del puente Corpac, se observd que las
fracturas a lo largo de las uniones, asi como las grietas fueron reparadas con
soldaduras empleandose E 7018 (figura 7). De acuerdo con las especificaciones de
los proveedores basadas en el American Welding Society (AWS), en esta
nomenclatura la E indica una soldadura con electrodo, el nimero 70 designa una
resistencia minima a la tensién de 70,000 Ib/in? o PSI, mientras tanto, los digitos 1
y 8 denotan de forma respectiva que el electrodo puede ser utilizado en todas las
direcciones y tiene un bajo contenido de hidrégeno, pero cuenta con adiciones de
polvo de hierro en el revestimiento para incrementar su rendimiento. Algunas de las
ventajas del E 7018 son las siguientes (Romero, 2019):

e Posee una gran facilidad de encendido y reencendido.

e Puede aplicarse con corriente directa y electrodo positivo (polaridad
invertida).

e Tiene una apropiada extension del depdsito con minimo chisporroteo y de
facil limpieza, buena apariencia y remocién de escoria sin dificultad alguna.

e Es adecuado para realizar soldaduras en toda posicién en aceros de alta
resistencia mecanica.

e Esta disefiado para trabajos donde se exija una alta temperatura de servicio
(hasta 500°C).
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Figura 7 Ejecucion de actividades para la reparacién de fracturas en las uniones y

grietas del puente Corpac. Fuente: De autores (2020)

Los pasos efectuados en la técnica de soldeo se mencionan a continuacion:

Limpieza de las superficies para soldar, retirando los materiales
contaminantes.

Colocacion del electrodo sin doblar en el portaelectrodos.

Colocacioén de la ropa y del equipo de proteccion.

Regulacion del amperaje correcto en el equipo de soldadura y encendido
de éste.

Ubicacion en la posicidn de soldadura correcta e inicio del arco.
Movimiento del electrodo en la direccién de avance manteniéndose un
angulo con una ligera inclinacion y la distancia a los elementos para soldar.
Conforme se avanz6 en la soldadura el electrodo fue consumiéndose,
acortandose su longitud. Para compensarlo, se fue bajando en forma
paulatina la mano que sostenia el portaelectrodos manteniéndose la
distancia a los elementos. Es importante mencionar que se mantuvo una
velocidad de traslacion uniforme al soldar.

Cepillado de las superficies soldadas.

No se dispone de informacion sobre qué método fue empleado para formar

el arco eléctrico entre la punta del electrodo y el elemento a soldarse. Sin embargo,
se conoce que el método de rayado consiste en raspar el electrodo contra la pieza
metalica ya conectada al potencial eléctrico del equipo de soldadura, mientras que
el método de contacto implica dar golpes suaves con la punta del electrodo sobre la
pieza en sentido vertical. En ambos métodos debe formarse el arco cuando al bajar
el electrodo contra el elemento se produzca un destello luminico. Una vez
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conseguido el arco, debe alejarse el electrodo del elemento aproximadamente 6 mm
para asi poder mantenerlo. Luego se disminuye la distancia a 3 mm y se realiza la
soldadura (Castifieira, 2020).

No se observé que la corrosion en los elementos de acero y los deterioros
en la superficie de rodamiento de concreto se atendieran en la rehabilitacion del
puente.

5.4 Impacto socioecon6mico propiciado por la restriccién vehicular
del puente

En la figura 8 se muestra un esquema de los subeventos en el tiempo
derivados del cierre vehicular por los dafios en el puente colgante Corpac. El
impacto socioecondmico desencadenado de la pérdida temporal y parcial de la
operatividad de la construccion se detalla a continuacion.

Subeventos
A

Tiempo de impacto socioeconémico

d
Bl

Problemas sociales y econémicos

Tiempo inactivo del puente

A

A&

Paso
peatonal
prohibido Paso vehicular permitido

Paso vehicular prohibido

Ultimas inspecciones

Recuperacion de la
funcionalidad
absoluta del puente

Puente no funcional
parcialmente

Tiempo
>
I~ ~ > : ) >
Tiempo asociado a los Tiempo asociado a la Tiempo pc_)_ster_pr ala
factores que impiden la rehabilitacién rehabilitacion
rehabilitacion estructural estructural

Figura 8 Subeventos en el tiempo por los dafios en el puente. Fuente: Elaboracion
propia



324 David Ortiz, Eduardo Reinoso y Maria O. Calderén

Uno de los primeros problemas que se suscit6 tras la prohibiciéon del paso
vehicular fue el descontento social, ya que muchos pobladores, al quedarse varados
con sus vehiculos en el lado opuesto del puente, manifestaron que se les debi6
haber comunicado con anticipacidon que se tomaria esta medida. Algunos de ellos
pudieron encargar su moto, motoneta o automovil con algun familiar o amigo, pero
otros se vieron forzados a efectuar un pago por el alquiler de un estacionamiento.
Inclusive, la gente también expreso su inconformidad durante las reparaciones del
puente al considerar que este proceso se efectuaba con mucha demora.

Por otra parte, pese a que casi ninguno de los negocios cerrd
temporalmente, se observé que una gran cantidad de ellos experiment6 alteraciones
en las transacciones, debido a que se vieron en la necesidad de incrementar el
precio de venta de sus productos (tabla 1) o servicios a causa del aumento de gastos
de logistica, puesto que los duefios tuvieron que pagar el servicio que ofrecian
personas para trasladar los activos tangibles de un extremo a otro del puente. Se
documentd que el precio del servicio de traslado, el cual se realiz6 asistiéndose de
carretillas y carritos de carga manual en forma de “L” (figura 9), fue de tres soles por
cada viaje.

Tabla 1 Algunos productos de tiendas de abarrotes que sufrieron un aumento en el
costo para el cliente. Fuente: Elaboracion propia

. Precio de venta en
Precio de venta en soles hasta dos dias Aumento en el precio
Producto soles antes del cierre . )
. después de reabrir el de venta (%)
vehicular ;
paso vehicular
Detergente (90 g) 1.00 1.20 20.00
Fideo (1 kg) 5.50 5.70 3.64
Aceite (450 ml) 4.00 4.30 7.50
Paquete de sal 1.20 1.30 8.33
Lata de leche (400 g) 3.50 3.80 8.57
Arroz (1 kg) 3.50 3.70 5.71
Gaseosa (400 ml) 1.00 1.20 20.00
Suavizante para ropa 1.00 1.20 20.00

Figura 9 Forma de traslado de los productos debido a la restriccién vehicular del
puente. Fuente: De autores (2020)
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Sin embargo, la inflacion no sélo afecté a los negocios cuyos primeros
efectos directos estribaron en vender menos de lo habitual, sino que también
perjudicé a la economia de miles de familias. Por ejemplo, antes de la prohibicion
del paso vehicular, un menud (comida corrida) costaba 5.0 soles, mientras que hasta
dos dias después de la reapertura del paso vehicular costé 6.00 soles, lo que
representd un aumento del precio de venta del 20.00 %. Analogamente, 1 kg de
pollo experimentd un cambid de 8.50 a 9.50 soles, lo cual implicé una elevacion del
11.76 %. Esto se debe a que a menudo la inflacién es nociva para el crecimiento
econdmico en general (Gutiérrez y Zurita, 2006; Moreno, et al., 2014).

Ademas de que los pobladores pagaron una mayor cantidad monetaria por
la adquisiciéon de varios productos, tuvieron complicaciones para trasladarse desde
sus casas hacia sus destinos finales, ya que el tiempo y costo increment6
notoriamente. Particularmente, para ir de una vivienda ubicada en Castillo Grande
a la Universidad de Huanuco, sede Leoncio Prado, antes de que se prohibiera el
acceso a los vehiculos habitualmente se requeria de un sélo trayecto con un costo
por el servicio de transporte desde 2.00 hasta 2.50 soles, mientras que durante el
acordonamiento fue necesario efectuar un viaje en mototaxi desde la vivienda hasta
un extremo del puente con un costo entre 1.50 y 2.00 soles, caminar a lo largo de
la obra de infraestructura vial y realizar otro viaje desde el otro extremo de ésta hasta
la Universidad con un costo de 2.00 soles, lo que significd un incremento total del
costo para trasladarse hasta del 100 % en ocasiones.

Uno de los sectores empresariales mas afectados fue el de servicios de
turismo, ya que para el distrito de Castillo Grande y algunas zonas del distrito de
Mariano Damaso Beraln el puente es la Unica via de acceso vehicular hacia la
Cueva de las Lechuzas del Parque Nacional de Tingo Maria, que es una de las
grandes atracciones turisticas de Huanuco.

De acuerdo con una entrevista que se aplic6 a una agencia de viajes, el
duefio indicd que, producto de los dafios en el puente Corpac de Tingo Maria 'y su
eventual restriccion vehicular hasta la rehabilitacién de la estructura, el negocio
sufrié una minoracién en sus ganancias por varias razones con base en el estado
de resultados. Ademas de que hubo menos personas que contrataron los servicios
de la unidad econdémica con respecto a lo estandar, de las personas que habian
adquirido un paquete turistico para la Cueva de las Lechuzas, sélo el 50 % tuvo
flexibilidad para cambiarlo a una atraccion distinta de la zona, mientras que el otro
50 % se mantuvo en la postura de visitar la Cueva, por lo que estos turistas tuvieron
costos adicionales por el aumento en el costo para transportarse, los cuales no
fueron cubiertos por la empresa turistica representando una pérdida en su imagen
y en la del turismo en general de Tingo Maria. No obstante, la empresa si absorbio
dichos gastos para aquellos que habian contratado un paquete por varios dias.

Asimismo, dada la interdependencia empresarial, no sélo el Parque
Nacional de Tingo Maria vio reducidos sus ingresos a causa de que tuvo un menor
namero de visitas de turistas, sino que los negocios aledafios a este, tales como
restaurantes o los enfocados a ventas de bebidas exoéticas y artesanias, también
experimentaron pérdidas por la disminucién de clientes.

No obstante, el impedimento del paso de los vehiculos en el puente Corpac
generé empleos para una minoria de la poblacion. Como ya se ha citado, hubo
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personas brindando sus servicios para el traslado tanto de los activos tangibles de
ciertos negocios como de determinadas pertenencias de los habitantes. Ademas,
previo a la restriccién sélo habia algunos negocios establecidos alrededor del
puente, por el contrario, derivado de este evento se observé una gran cantidad de
unidades econémicas adicionales ofreciendo sus productos en un sitio aledafio al
puente, de las cuales algunas de ellas ya operaban anteriormente en otro lugar,
pero optaron por reubicarse para aumentar sus utilidades. Predominaron los
negocios enfocados a la venta de frutas (figura 10 a), de bebidas como refrescos y
gaseosas, y de comida como juane, menudencia, papa rellena y carne a la parrilla
(figura 10 b), sin embargo, también se observaron algunos destinados a la venta de
sombrillas y bolsas para mercado. De los negocios comerciales ya existentes, con
base en una entrevista se registré6 que la mayoria presenté un aumento en la
productividad a causa del incremento de la demanda, sin embargo, para una minoria
la amplificacién de la competencia de mercado representd un gran problema.

Figura 10 Algunos negocios establecidos alrededor del puente; a) De venta de
frutas. Fuente: Huanuco Informa; b) De bebidas y platillos. Fuente: Uranio
TV Digital

6 CONCLUSIONES

Con la realizaciébn de esta investigacion fue posible identificar que se
presentaron los siguientes dafios en el puente Corpac de Tingo Maria en febrero de
2020:

e Deslizamiento de un patin de la viga del carril izquierdo en direccion a
Castillo Grande.
Fallas en las uniones de placas y vigas.
Corrosién en elementos estructurales de acero.

e Deterioros leves en la superficie de rodamiento de concreto.

Se registrd que estos dafios fueron provocados por el recurrente transito de
vehiculos que excedian el peso maximo permitido, asi como por el intemperismo y
la falta de mantenimiento de la construccion.

El cierre del paso vehicular a causa de los dafios en el puente Corpac derivo
grandes problemas socioeconémicos en los distritos de Rupa Rupa, Castillo Grande
y Mariano Damaso Beraln; por ejemplo, varios negocios tuvieron aumento de
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gastos de logistica y disminucion de clientes, ademas, la inflacion afectd la
economia de la mayoria de las familias, ya que el precio de venta de una gran
cantidad de productos, incluyendo los de canasta basica, asi como del servicio de
transporte incrementd considerablemente, por lo tanto, este contexto propicid un
descontento social.

La colaboracion de los habitantes en general y no sélo de las autoridades
gubernamentales es importante para un uso adecuado del puente y de esa forma
evitar que ocurran problemas sociales y econdmicos iguales e incluso mas
catastroficos en comparacion a los acontecidos en esta ocasién. Si no se
implementan medidas mas estrictas para el transito vehicular y éstas no son
acatadas, podrian presentarse dafios estructurales mas severos en el puente que
requieran de un proceso de rehabilitacibn mas complejo derivandose un periodo
muy largo del cierre vehicular, inclusive, en el peor de los casos, la obra de
infraestructura vial podria colapsar y causar victimas humanas.

7 RECOMENDACIONES

Se sugiere que las autoridades competentes lleven a cabo acciones para
garantizar que en el puente colgante no transiten vehiculos con una carga que
exceda a la recomendada por los ingenieros, pero también se requiere que la
poblacién sea consciente y acate las disposiciones. Asimismo, se recomienda
comisionar a ingenieros civiles especialistas en estructuras para realizar
inspecciones continuas, ademas de efectuar un correcto mantenimiento de la obra
de infraestructura vial con la finalidad de reducir su vulnerabilidad estructural. Por
otra parte, para el beneficio de la poblacién, es indispensable la construccion de
vias alternas, ya que Tingo Maria sélo dispone de un puente vehicular.
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